
 البحث ممخص
 Multicollinearityالاز واج الخطررر  وجرررو  يعتبررر  

التررررر  مررررر  لاررررر  المشررررر     Outliersوالمشررررر ا ات الشررررر  ة 
الخطررررررر ع خ وررررررر    ررررررر  و ررررررروع  تواجررررررل تلانحررررررر  الا لاررررررر ا 

يلاس  مر  . وا  ا ك   لسنوب ا لا ا  " ي ج" المشكنتح  آ ي 
ع كمرررر  ل  طررررر   الا لاررررر ا  ثرررر   مشررررركن  الاز واج الخطررررر آ

  تنررا ااسرر لحب إلا ل المتح رر  ل رر  ترراث ا ه لمشرر ا ات الشرر  ة
. وتقتر ح ال  اسر  معر  المشركنتح يمك ه  ل  تع لج  م ف  ة لا

اللا ليررر  ث ثررر  مقررر  ات ج حررر ة مررر  مقررر  ات ا لاررر ا  " يررر ج 
المتررررررح " لعرررررر ج مشرررررركنتل الاز واج الخطرررررر  والمشرررررر ا ات 
الشرر  ة آ يرر . والطرر   المقت لارر  اررل مررزيج مرر  مقرر   ج حرر  
مقت ح م  مق  ات  ي ج مع ث ث  مق  ات متح   ارل مقر   

 Least Trimmed(LTS)"ل  ل مجموع م بع ت مش ه " 

  Squares   ومقررررررررMM (MM-Estimator)    ومقرررررررر
 Least Absolute Value"ل  ل مجموع بروا   مطنقر " 

(LAV)   وتررر  إجررر اة   اسررر  ملا  ررر ة لنمق   ررر  برررح  الطررر .
المقت لاررررر  وسرررررت مررررر  الطررررر   المت لاررررر  ه سرررررتخ ا  معيررررر   

. وتمررررت مق   رررر  MSE"متوسررررب م بعرررر ت الخطررررا" لنمقرررر   
مختنفررر  مررر    جررر ت الاز واج ل اة المقررر  ات   ررر  توليفررر ت 

الخطرر  و سررب المشرر ا ات الشرر  ة. ولظهرر ت ال ترر  ج تفررو  
المق  ات المقت لا   نل الط   ااخ ى ف  لا ل  وجو  كر  

 م  الاز واج الخط  والمش ا ات الش  ة آ ي .
 
 
 
 

 
 

Abstract 
 

Besides multicollinearity, outliers 

also constitute a problem in the mul-

tiple linear regression analysis. We pr-

opose three new estimators of the robu-

st ridge regression in the presence of 

multicollinearity and outliers, which c-

alled the Ridge Least Trimmed Squ-

ares, Ridge MM and Ridge Least Abs-

olute Value estimator .For this purpose, 

a simulation study is conducted in order 

to see the difference  

between the proposed methods and 

the existing methods in terms of their 

effectiveness measured by the mean 

squares error. The performances of the 

proposed methods are examined for 

different percentages of outliers and 

different degrees of multicollinearity. 

The results show that the proposed est-

imators are better than six of the existi-

ng methods in the presence of multi-

collinearity and outliers 
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     مقدمـــــــــــة -1
يمثررررر   مرررررو ج الا لاررررر ا  الخطررررر ع للاررررر  وسررررر    

 ( ) Response  اس  الع    برح  متتيحر  اسِرتاجَ هَ  
 Explanatory و رررررررر   مرررررررر  المتيحرررررررر ات المفسرررررررر ة

Variables ( .)   ويمك  كت ه  ال مو ج  ن  الشك
 الت ل :
(1)        

-Full Rك منر  ال تهر       المورفوف  لاحرث 

ank مرر  المتيحرر ات المفسرر ة عحرر  العشرروا ي    ع مررع
Nonstochastic متجررل المعرر ل  المطنرروب      وع

متجررررل الخطررررا العشرررروا   همتوسررررب      تقرررر ح ا ع و
 Varianceيسر و  الورف ع ومورفوف  تهر ح  وتير ح 

Covariance Matrix  اررل   ( )      ، 
   ع و يمررررر  Identityمورررررفوف  الولاررررر ة    لاحرررررث 

 ولاح  حت مجهول  وت مز لته ح  لا  الخطا العشوا  . 
ت رو  المورفوف   ع  و   Standardized "مع ح ة" 

ال موفوف  الا ته ط بح  المتيح ات المفسر ة (    )
والترر  تلاتررو   نررل معرر م ت الا تهرر ط الهسرريط  بررح  

 (   )كرررررر  زوج مرررررر  المتيحرررررر اتع ويمثرررررر  المتجررررررل 
 الا ته ط ت بح  متيح  الاستج ه  وك  متيحر  مفسر .
و رررر  ة مرررر  يعتمرررر   نررررل ط يقرررر  الم بعرررر ت الورررري ى 

فر   Ordinary Least Squares (OLS)الع  ير  
و لرررا  ظررر ا لتمترررع ع تقررر ح   مرررو ج الا لاررر ا  الخطررر 

بررررهعض الخورررر    المثنررررل فرررر  لا لرررر   OLSمقرررر   
كرررو  المتيحررر ات المفسررر ة عحررر  م تهطررر  مرررع هعضررره  

لارر و  الخطررا العشرروا   مسررتقن  ولهرر   كررو  الررهعضع و 
-Independent and Iden فرس التوزيرع المعتر ل 

tically Distributed Normal .   ويكررو  مقرر
ع مقررر   عحررر  متلاحرررز  ̂ الع  يررر  الم بعررر ت الوررري ى 

 ياخ  الشك  الت ل :و ع  لمتجل المع ل  

(2)  ̂  (   )      

وتبـــاين مقـــدر المرلعـــات الصـــ ر    ـــون  مـــ  
 الش ل التالي:

(3)    ( ̂)    (   )   

 Multicollinearityيعتبررر  الاز واج الخطررر  و 
م  لا  المش    الت   Outliersوالمش ا ات الش  ة 

كثحرر ا مرر  يلارر ث   رر  توفحررق ف تواجررل تلانحرر  الا لارر ا .
 مو ج الا لا ا  الخطر  ل  ت رو  المتيحر ات المفسر ة 

وتعــره هــلم المشــ مة م تهطرر  مررع هعضرره  الررهعض. 
ع والترر  لهرر  "بــادودواج الخطــي" اأو التعــدد الخطــي  

آثرر   ضرر  ةع مثرر  تضررخ  ته ح رر ت مقرر  ات معرر م ت 
الم بعررررر ت الوررررري ى وليضررررر  تضرررررخ  القررررري  المطنقررررر  

-Habshah and Ma) م ت  فسرره لمقر  ات المعرر

rina, 2007)  ويفترر ض  مررو ج الا لارر ا  الخطرر .
التقنحرررر    رررر   وجررررو  از واج خطرررر  بررررح  المتيحرررر ات 
المفسرر ةع فررك ا كرر   الاز واج الخطرر  ت مرر ع يكررو  مرر  
عحررررر  الممكررررر  لاسررررر ب معررررر م ت الا لاررررر ا  وت رررررو  
لخطرررررر  ه  المعي  يرررررر  لا  ه  يرررررر . وا  ا كرررررر   الاز واج 
الخطررررر  ل ررررر  مررررر  التررررر  ع يكرررررو  ملاررررر   المورررررفوف  

مرر  الوررف  ويمكرر  لاسرر ب المعرر م ت    يهرر  (   )
إلا ل هر  ت ررو   ات لخطرر ة معي  ير  كبحرر ةع ممرر  يع رر  
 رررر   وجرررررو    ررررر  فررررر  تقررررر ح  المعررررر م ت لى ت رررررو  

لخطرررر ة فرررر    شرررراالتقرررر ح ات عحرررر  مسررررتق ة وه لترررر ل  ت
الاسررت لال. وفرر  ارر ه اللا لرر  ت ررو  المشرركن  ال  يسرر  
مررع مقرر   الم بعرر ت الورري   ارر  التقحرر  هضرر و ة ل  

و  المقرر  "عح  متلاحررز" ولرر لا ترر  ا ترر اح لسرر لحب يكرر
ب حن  لنتق ح  تسمح هقنح  م  التلاحزع ممر  حري   إلرل 

ع وه لتررررر ل   (   )زيررررر  ة فررررر  اسرررررتق ا  المورررررفوف  
 تخفيض كبح  ف  ته ح  المق  ات. 
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وهرر ل ع  مرر  وجررو  الع حرر  مرر  الطرر   لعرر ج مشرركن  
و الاز واج الخط ع إلا ل  ل ث  تنا الط   شحو   ار

-Ridge Regression Estiمقر   ا لار ا  " ير ج" 

mator  والررر   يلاسررر  مررر    ررر  معررر م ت الا لاررر ا 
يررروف  تقررر ح ات مسرررتق ة  لنمعررر م ت مرررع سرررهول  فررر  و 

 OLS (Samkar ع ويعتبرر  برر ح  لط يقرر  اللاسرر ب

and Alpu, 2010 ) . 
التررر  يمكرر  ل  تواجرررل  مرررو ج  المشــ مة النان ـــةو 

الا لارررر ا  الخطرررر  اررررل وجررررو  المشرررر ا ات الشررررر  ة. 
مكررر  تع يرررا المشررر ا ات الشررر  ة  نرررل ل هررر  "تنرررا يو 

المش ا ات الت  تبر و عحر  متسرق  مرع هقير  البي  ر ت" 
(Barnett and Lewis, 1994  وع لهر  مر  توجر .)
الشرر  ة فرر  البي  رر ت اسرره ب كثحرر ةع م هرر  لمشرر ا ات ا

تسرررجح  لو لخطررر ة فررر  القيررر سع لو ل  ال لخطررر ة فررر 
يكو  مور   البي  ر ت مجتمعر ت مختنفر . ليضر  فرك  

 ر  ة مر  ح رتج  Heavy tail التوزيعر ت "ثقحنر  الر ح "
  هررر  مشررر ا ات شررر  ةن واررر ا ال ررروع مررر  المشررر ا ات 
الش  ة    يكو  لل تراثح  منلاروع  نرل تقر ح ات معر ل  

 ,Chatterjee and Hadi) مرررو ج الا لاررر ا  

وهيرررررض ال ظررررر   ررررر  موررررر   المشررررر ا ات . (2006
الشررر  ةع فرررك  وجرررو  مشررر ا ة والاررر ة شررر  ةع يمكررر  ل  
تجع  م  تق ح ات الم بع ت الوي ى   يم  الف  ر ةع 

ته ح ر ت  ف  تضخ متلاحزةع مع  لاحث ت و  التق ح ات
مقرررررر  ات معرررررر م ت الا لارررررر ا ع لو تضررررررخ  تهرررررر ح  ال

لتضررخي  متوسررب الاسررتج ه  المقرر  ع لو رر  يمترر  لث ارر  
 نررررل  معرررر . ه لاضرررر ف  إلررررل الترررراثح  السررررنب  كنحهمرررر 

 . الاست لال الإلاو    الم تهب ه ل مو ج
ولنتينررب  نررل مشرركن  المشرر ا ات الشرر  ةع يمكرر  

-Robust Esti اسررتخ ا  طررر   التقررر ح  المتررح  

mation  ل ررررر  لاس سررررري  مررررر  ع والتررررر  تتمحرررررز ها هررررر
الم بعرررر ت الورررري ى تجرررر ه القرررري  الشرررر  ة. و رررر  لشرررر   

Ronchetti (1987)   إلررل ل  الهرر ف مرر  اسررتخ ا
ط   التقر ح  المترح  ارو اختير   ال مرو ج الر   حوفرق 
ع لبي  البي   تع مع ااخر  فر  الا تهر   ل  ااخطر ة 
   لا تتهع التوزيع المعتر ل. وجر ح  ه لر ك  ل رل  ر  تر  
ا تررر اح الع حررر  مررر  لسررر لحب تقررر ح  الا لاررر ا  المترررح ع 

فررر  التطبيقررر ت العمنيررر . والتررر  لثبرررت هعضررره   ج لاررر  
 نررررل سرررربح  المثرررر ل: مقرررر   "ل  ررررل مجمرررروع م بعرررر ت 

 Least Trimmed Squares (LTS)مشرر ه "  

(Rousseeuw, 1984,1985)،    ومقررررررررررررررررررMM 

(Yohai, 1987)، "   ل  رررررررل مجمررررررروع بررررررروا   ومقرررررر
 .Least Absolute Value (LAV)" مطنق 

آ ير  يمكر  ل  يلار ث ع لهر ع  إن وقوع المش متين
مثنمرر  يمكرر  ل  تقررع كرر  مشرركن  هوررو ة م فرر  ة. وا  ا 

ثرر   مشرركن  آيلاسرر  مرر  كرر   لسررنوب ا لارر ا  " يرر ج" 
ع كم  ل  ط   الا لار ا  المتح ر  ل ر  الاز واج الخط 

  تنرا ااسر لحب م فر  ة إلا ل تاث ا ه لمش ا ات الشر  ة
لعرررررررر ج و  معرررررررر .  المشرررررررركنتح يمك هرررررررر  ل  تعرررررررر لج  لا

  يرررر ج المشرررركنتح  آ يرررر  ا ت لاررررت الع حرررر  مرررر  مقرررر  ات
والتر  ارل  Robust Ridge Estimatorsالمتح ر  

ع الشررررر  ة والاز واج الخطررررر  مشررررر ا اتل ررررر  تررررراث ا ه ل
والترر  تعتمرر   نررل  مررج للارر  مقرر  ات  يرر ج مررع والارر  

ومرر  ارر ه ال  اسرر ت مرر  حنرر :  .مرر  المقرر  ات المتح رر 
مر   ر   لول التر  تعتبر   Holland (1973)   اسر 

فرر  ظرر  المشرركنتح  معرر   الرر  الا لارر ا   مرر خ  لتقرر ح 
م  خ ل استخ ا  ا لا ا  " ي ج" الم جح مع اختي   

 Askin ررر   كمر   .Mمتح  لرووزا  مر  خر ل مقر  

and Montgomery (1980)  ن  مر  المقر  ات   
وكررر  مررر  مقررر   " يررر ج" المترررح   Mتجمرررع برررح  مقررر   

 Principal والمكو رر ت ال  يسرر   Steinومقرر   

Components  رر   . و Pfaffenberger and 

Dielman (1984, 1985)   مق  اً ج ح اً حجمرع برح
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 ومقر    ير ج.المترح   LAVخو    كر  مر  مقر   
مقرر    Habshah and Marina (2007)ا تر ح و 

المترح  مرع  MMم  خر ل مرزج مقر     "MM" ي ج 
 Samkar and  اسر   ر مت كر لا  ا لار ا   ير ج.

Alpu (2010)   ط  رررررررررً  لا لارررررررررر ا   يررررررررر ج المتح رررررررررر
. GMو  MMو  Sو  Mه لا تمرررر    نرررررل مقررررر  ات 

الجمع بح   Zahari et al. (2012)ا ت لات   اس  و 
المتررح   MMمقرر   ا لارر ا  " يرر ج" المرر جحع ومقرر   
ح ا ترر  و  .MMلتشرركح  مقرر   ا لارر ا  " يرر ج" المرر جح 

Pati et al. (2014) ج" مرع مقر     مرج مقر   " ير
 لا ترر ج مقرر   " يرر ج المتررح ". LTSالا لارر ا  المتررح  

مقرر  ي  مرر  مقرر  ات  Pati et al. (2016)ا تر ح و 
 Bisquare" يرر ج الم جلارر " ه سررتخ ا   الرر  ااوزا  

و  LTSه لا تمرررر    نررررل مقرررر  ى الا لارررر ا  المتررررح  و 

LAV ا تر ح . وAdegoke et al. (2016)  مررج 
مقررررر   " يررررر ج" مرررررع هعرررررض المقررررر  ات المتح ررررر  واررررر  

و لررررررررا لتشرررررررركح  ، Sو LTSو MMو Mمقررررررر  ات: 
 مق  ات " ي ج المتح  ".

 مقدرات انحدار ريدج -2
اررررو الرررر       إ  سررررنوا معكرررروس الموررررفوف  
  ظرر  وجررو  فررحجعرر  مرر  الاز واج الخطرر  مشرركن . ف

تيحررر   سرررب  وررريح  فررر   حررري   لىالاز واج الخطررر  
تيح   سرب  كبحر  فر  المورفوف   إلل    الموفوف  
. ه لاضرر ف  لررر لا فك رررل  نررل اا ررر  ا ررر ا   (   )

هعرررض الع  وررر  القط يررر  ال  يسررر  لنمورررفوف  ت رررو  
كبحررررررر ةع ممررررررر  يع ررررررر  ل  هعرررررررض    وررررررر  مقررررررر  ات 
الم بع ت الوي ى سيكو  له  ته ح  كبح . ب  ة  نرل 

 )لو تلا حررر ( مررر  سررربقع فمررر  الطبيعررر  التعررر ف  نرررل
  ه لا تمررررررر    نرررررررل "لا لررررررر " الاز واج الخطررررررر  جررررررر  

يطنق  نل و . Condition of a matrixالموفوف  
ل هررررر   Nonsingular عحررررر  الم فررررر  ة  المورررررفوف  

إ ا ك  ررت تيحرر ات  ill-conditioned"معتنرر  اللا لرر " 
 رررتج تيحررر ات  سررربي  يمكررر  ل  تت    سررربي  وررريح ة فررر  

 ""  ر  اللا لر يمك  اسرتخ ا  وه لت ل  .    كبح ة ف  
Condition Number (  )   كمقيررر س ل  جررر

لو لا تشرررررررررر ف  ill-condition"ا ررررررررررت ل اللا لرررررررررر " 
وياخرر   (.Groß, 2003, p.57الاز واج الخطرر  )

  "    اللا ل " الشك  الت ل :

(4)    ( )  √
    
    

 

امررر  ل بررر  ولوررري   يمررر       و     لاحرررث 
. إ ا ك  ررررت  نررررل الت تحررررب(   ) ممحررررزة لنموررررفوف  

( فرك           جميع القي  الممحزة متسر وي  )
( )      اللا ل  يس و  الوالا  الورلايح ) (ع   

ممرررررر  يع رررررر   رررررر   وجررررررو  لى از واج خطرررررر  ويقرررررر ل 
 لنمتيحرررررر ات المفسرررررر ة ل هرررررر  متع مرررررر ةع ويطنررررررق  نررررررل

-Perfect Condi"ت مر  اللا لر "  ل هر   المورفوف  

tionedسررر و  . لمررر  إ ا ك  رررت لوررري   يمررر  ممحرررزة ت
(ع فرررك    ررر  اللا لررر  يوررر  إلرررل       الورررف  )

"مررر  لا  ه يررر "ع ممررر  يع ررر  وجرررو  از واج خطررر  تررر  .  
( )   :ه لتررر ل  فرررك  مررر ى "  ررر  اللا لررر " يكرررو    

ل ى  لررا إلررل  ( )  كنمرر  زا ت  يمرر  و . (   ,
ورنح . لريس ا ر ا خرب واضرح المعر ل  ي"سوة" اللا ل 

و ررر   لنمورررفوف .هشرررك   ررر   لتمححرررز "اللا لررر  السرررح  " 
ا تهرر   ل  "  رر   Belsley et al. (1980)ا ترر ح 

 نرل وجرو  از واج خطر   اميش   10و 5اللا ل " بح  
 اميشر  يعر   30لا لر " ل بر  مر      الضعحاع بح م  "

ول    رر  اللا لرر  بررح   از واج خطرر   ررو .وجررو   نررل 
يشررح  إلررل إز واج خطرر  مرر  متوسررب إلررل  30و 10

إلل ل  الا ته ط بح   Belsley (1991)لش    و . و 
المتيحر ات المفسر ة يمكرر  ال ظر  إليرل  نررل ل رل ميشرر  

 ه لضر و ة نل الاز واج الخط ع ول ر  العكرس لريس 
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ورررلايحع همع رررل ل  الاز واج الخطررر  يمكررر  ل  يقرررع 
 خطررررر  برررررح  متيحررررر ي  مفسررررر ي   و  وجرررررو  ا تهررررر ط

 بح هم .
إجررر اةات مختنفررر  لعررر ج الاز واج  يمكررر  تورررو 

الخطرررر ع للارررر ا  ب رررر ة  مررررو ج ج حرررر  ولخرررر  متيحرررر ات 
 فررس القرر    ح ررتج   هرر فرر  الا تهرر   لا  مفسرر ة ج حرر ة

فر   فرس الو رت حر ى الرهعض و م  الاز واج الخط . 
(GroB, 2003, P. 308  ل  الاز واج الخطرر  )

او مشكن  مع البي  ر ت وليسرت مرع ال مرو ج وه لتر ل  
ول ررررر  يمكررررر  . مررررر   ا  اع للاررررر ف متيحررررر لررررريس ا ررررر

لخررر ى لنعررر ج تتمثررر  فررر  اللاورررول  اسرررتخ ا  طررر   
 نل مش ا ات اض في  )إ  لمك ( لو  مج معنوم ت 
اضررررررر في  لارررررررول المعررررررر ل  )إ ا ك  رررررررت مت لاررررررر ( إلرررررررل 

ليضررر  تقررر ح  توليفررر ت خطيررر  كررر لا يمكررر  ال مرررو ج. 
معح رررر  مرررر  المعرررر ل  برررر لا مرررر  تقرررر ح  متجررررل المعرررر ل  

م  يكرو  جمع مزي  م  البي   ت ع له   ه ل  م . ول  
مكنفررر  لو عحررر    بررر  لنتطبحرررق العمنررر  فررر  كثحررر  مررر  

إسق ط متيح  لو ل ثر  مر  ال مرو ج  كم  ل  اللا لات.
   حي   إلرل "التلاحرز"ع وه لتر ل   ر  يكرو  اللار  لسرول 

يعتبر   نيرل الوضرع مر   بر . وهشرك   ر  ع  م  ك   
 ,Hoerl and Kennard)مقرر   ا لارر ا  " يرر ج" 

1970 a, b)  ع او ااسنوب اا ث  شحو   واستخ ام
وارو ح تمر   الاز واج الخطر .ف  التع م  مع مشكن  

لع ج مشكن  الاز واج الخط  ح كز  نل  إلل م خ 
مق   ررررر  همقررررر  ات  MSE إحجررررر   مقررررر  ات لهررررر  ل ررررر  

إلرر  تقنحرر   مقرر    يرر ج  يهرر فو الم بعرر ت الورري ى. 
 ر  ط يرق لاج  وته ح  تق ح ات الم بعر ت الوري ىع 
المقررررر    اخررررر إ خررررر ل كميررررر  ضررررر حن  مررررر  التلاحرررررز. وي

 الويي  الت لي :

(5)  ̂ 
  (        )      

معنمررر  معنمررر   يررر ج" لو "ع تسرررمل    لاحرررث 
  يلارررررررررر  ا  ترررررررررروال Biasing Parameterالتلاحررررررررررز 
. ولقرر  ترر  ا ترر اح الع حرر  مرر  الطرر   لاختيرر   اله لاررث

وتجرر   الإشرر  ة إلررل ل   منيرر  الاختيرر    تنررا المعنمرر 
اامثرر  لمعنمرر  ا لارر ا  " يرر ج" لا يمكرر  توفح ارر  مرر  

فيمرر  حنرر   سررتع ض هعررض الطرر   و  ال  لايرر  ال ظ يرر .
فررررر  ال  اسررررر ت السررررر هق  لاحجررررر   تقررررر ح   المسرررررتخ م 
 ، بادضــــالة إلــــ  طريقــــة  ديــــدة   يرررر ج )لمعنمررر  

 مقترحة لتقديرها.
Λوهرررر فت اض ل        (           ) 
   و ا  ارل القري   Diagonalال موفوف   ط ي  
        )ع و    الممحررررررزة لنموررررررفوف  

موررفوف  متع مرر ة      . وهرر فت اض ل  (    
 Normalizedل مررر ته  ارررل المتجهررر ت الممحررررزة 

Eigen Vectors    الم  ظ ة لنقري  الممحرزة لنمورفوف
ع و            . ممررررررررررررر  حجعررررررررررررر      

      Λ     ع        . وبوضررررررررررررررررررررررررررررع
α ع يمكرررر  التعبحرررر   رررر   مررررو ج الا لارررر ا       
 Canonical" ( فرررر  الشررررك  "ااس سرررر 1الخطرررر  )

 :(Hoerl and Kennard, 1970 a)الت ل   

𝛂      6ا    

Λومررررع  ( )   ، و        ع         
كمرررر   αلمتجررررل المعرررر ل   OLSاررررو مقرررر    α̂يوررررهح 
 حن :

𝛂̂  7ا  𝚲
  
     

ي ى لته ح  لا  الخطرا ويوهح مق  الم بع ت الو
 :العشوا   او

 

 

 

http://www.scialert.net/fulltext/?doi=jas.2015.392.404&org=11#217425_ja
http://www.scialert.net/fulltext/?doi=jas.2015.392.404&org=11#217425_ja
http://www.scialert.net/fulltext/?doi=jas.2015.392.404&org=11#217415_ja
http://www.scialert.net/fulltext/?doi=jas.2015.392.404&org=11#217425_ja
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  (    𝛂̂) (    𝛂̂) (   )⁄  
  
  (    ̂)

 
(    ̂) (   )⁄  

(8) 

 Hoerl et al. (1975)دراسة  2-1
 التالي:اقترحت الدراسة استخدام المقدر 

(9) 
 ̂    

    

 ∑  ̂ 
  

   

 
    

 ∑  ̂ 
  

   

 
    

  ̂ 
 
  ̂ 

 

   Muniz and Kibria (2009)دراسة 2-2
طهقررررررت ال  اسرررررر  خوازميرررررر ت الوسررررررب اله  سرررررر  
والجررر   الت بيعررر ع  نرررل المررر اخ  التررر  ا ت لاهررر  كررر  

 Kibriaو  Khalaf and Shukur (2005)م : 
ونختـار مـن م ع مق  ات ج ح ةسهع   لاحج   (2003)

     المقدرين التاليين:

(11)  ̂    (∏  

 

   

)
 
    

(11)  ̂           (  )  

 √   حيث 
  

𝛂̂ 
 . 

 Al-Hassan (2010)دراسة 2-3
 Alkhamisiا ت لارت ال  اسر  إ خر ل تعر ي ت 

and Shukur (2007)   نرل مقر Hocking et 

al. (1976)  ما يمي:ال ديد المقدر   صبحل  
                               (12) 

 ̂      
     ∑ (  𝛂̂ )

  
   

    (∑   
 
   𝛂̂ 

 ) 
 

 

    
 

 

 

-Khalaf and Iguernدراســة  2-4

ane (2016) 
اقترحت الدراسة أخـل ال ـلر الترل عـي لمقـدر 

Khalaf and Shukur (2005) :ما يمي  

(11) 
 ̂   

 √
       

(   )        𝛂̂    
 

  مقدر مقترح دنحدار ريدج 2-5
تقت ح ال  اس  اللا لي  شك  ج ح ا لمعنم  ا لا ا  

 Geometric Mean ير جع ارو الوسرب اله  سر  

(GM)  ا بع  م  مق  ات  ي ج السر هق  وار : مقر  ا
Muniz and Kibria (2009)  ، ̂     و

(  نررل الت تحررب. 11( و)11فرر  المعرر  لتح  )    ̂ 
فررررررر      ̂ ،  Al-Hassan (2010)ومقررررررر   
 Khalaf and Iguernane(ع ومق   11المع  ل  )

(. وه لتررر ل  فرررك  11فررر  المع  لررر  )    ̂ ، (2016)
 مق    ي ج المقت ح او:

   14ا
 ̂      { ̂     ̂     ̂     ̂   } 

  ( ̂     ̂     ̂     ̂   )
 

  

 Robust مقدرات ادنحدار المتين -1
 Regression Estimators 

يمكرر  تع يررا المشرر ا ة الشرر  ة فرر  اتجرر ه متيحرر  
ها هررر  تنرررا المشررر ا ات التررر  ت لاررر ف (  الاسرررتج ه  )

   ررررررر  الا لاررررررر ا  الموفقررررررر  هي لبيررررررر  البي  ررررررر ت  رررررر  
(Rousseuw and Leroy, 1987)  كمررر  ل .

ت و  ش  ة ف  فض ة المتيح ات المفسر ة المش ا ة    
. Leverage Points ( ويطنق  نحه   قر ط ال فرع )
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ولنمشرر ا ات الشرر  ة ترراثح  كبحرر   نررل  رري  معرر م ت 
ع ه لاضررر ف  OLS مرررو ج الا لاررر ا  الموفرررق هط يقررر  

 Standardإلررل تاثح ارر   نررل ااخطرر ة المعي  يرر  
Errors  .لنمقررر  ات والاسرررت لال  ررر  معررر ل  ال مرررو ج

يسررتخ   الا لارر ا  المتررح  لعرر ج مشررك  المشرر ا ات  وت
الشرر  ة لاحررث ل  ل رر  ترراث ا بتنررا المشرر ا اتع وتعتمرر  
طرررر   الا لارررر ا  المتررررح   نررررل مقرررر  ات تخفررررض مرررر  
. لوزا  المش ا ات الش  ة ف  توفحرق  مرو ج الا لار ا 
وهرر ل ع  مرر  تعرر   الطرر   المتح رر  الترر   ترر مت لتقرر ح  

لو مقرر    -وجر  ط يقر   مرو ج الا لار ا ع إلا ل رل لا ت
والارر ة تتعرر ت اافضرر  مرر  جميررع الجوا ررب.  -لو مرر خ 

ويمكرررررر  تقحرررررري  ومق   رررررر  مقرررررر  ات الا لارررررر ا  المتررررررح  
ه سررتخ ا   ررر   مررر  المعررر حح  المختنفررر . و نرررل الررر ع  
مرر  ل  هعررض مرر  ارر ه هعررض المعرر حح  ل ثرر  لاميرر  
مرر  الررهعض ااخرر ع فررك  المقرر   ال مررو ج  حجررب ل  

 بيررر  لجميرررع المعررر حح . ومررر  يلاقرررق الخوررر    الاحج
 لا  تنا المع حح :

 التحطم نقطة Breakdown Point 
يمكرر  ال ظرر  ل قطرر  الررتلاط  لمقرر   مرر   نرر  ل هرر  
ل    سه  م  المش ا ات الش  ة يكو  له  تاثح  كبح  

 ,.Hampel et al) نر  المقر   ملار  الااتمررررررررررر   

1986, p. 41).   و ر  ت رو   قطر  الرتلاط  م خفضر
لاتر  تور  إلرل الورف  )لو يشر   إلحهر  ها هر  تسر و  

 

 
( واو م  يع ر  ل رل بوجرو  مشر ا ة والار ة شر  ة لر  
يكررو  لنمقرر    رر  ة  نررل ا طرر ة معنومرر ت مفحرر ة  رر  
المعنم ع و نرل الج  رب ارخر  يمكر  ل  تور   قطر  

%ع ل  ل  المقرر   50الررتلاط  للارر ا  اا وررل واررو 
م ل ه ل ع  م  ل   وا المش ا ات الاستف  ة يمك  
 ش  ة.
 
 

 التأنيرالمحدود 
Bounded Influence 

اررررل خ ورررري  ممحررررزة لط يقرررر  متح رررر ع تشررررح  إلررررل 
   ته   نل التلاك  ف  مق ا  التاثح  ل قط  شر  ة فر  

) قطررررر   فرررررع(. وتعتبررررر  ط يقررررر  الم بعررررر ت   اتجررررر ه 
الورررري ى اا ثرررر  ترررراث ا ب قرررر ط ال فررررعع ول رررر  هعررررض 
الطررر   المتح ررر  ليضررر  لهررر  تررراثح  عحررر  ملاررر و . ويرررت  
  اس  م  إ ا كر   المقر   لرل  تراثح  ملار و  ل  لا مر  

 Influence Function  اسرررررررررر  " الرررررررررر  الترررررررررراثح " 

(Hampel, 1974)  والترر  توررا  ترراثح  مشرر ا ة
  نل المق  .   إض في  

 النسـي ة الكفـاةة               
Relative Efficiency    

وتشح  إلل ال  ج  الت   ويعب    ه  ك سه  م وي 
فر   حي   به  المق   مثر  ط يقر  الم بعر ت الوري ى 

. وتلاسررب لا لرر  كررو  ااخطرر ة تتهررع التوزيررع المعترر ل
متوسررررررب م بعرررررر ت الخطررررررا لمقرررررر    ال فرررررر ةة هقسررررررم  

. ومررررررر  الم بعررررررر ت الوررررررري ى  نرررررررل  ظحررررررر ه لنمقررررررر  
تقترر ب كبحرر ة )  رر   الم عرروب ل  ت ررو  لنمقرر   كفرر ةة

   % (.01م  
ول ما يمي بعض الدراسات السابقة لي  مقدرات 
ادنحدار المتـين التـي تحقـع بعـض أو  ـل المعـايير 

 السابقة:
 مقــدر أدنــ  م مــوع يــواقي مطمقــة 3-1

Least Absolute Value(LAV)  
  م ن تعريفه  م  الصورة:و

     15ا
 ̂
∑|  |

 

   

 

لو  LADلو  L1-normو ررر  يطنرررق  نيرررل اسررر  
LAR (Rousseeuw and Leroy ,1987 )
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ويهررر ف المقررر   إلرررل ت  يررر  مجمررروع البررروا   المطنقررر  
∑ |     

   |
  

ع و ررررررر  ة حرررررررت  لانرررررررل ه سرررررررتخ ا     
ويعتب  ار ا المقر   م  سره    ر م   الب مج  الخطي  ع 

 heavyيكو  توزيع ااخطر ة  لرل " حرول ثقحنر  جر ا" 

tails very ،  لو عحرر  متم ثرر  لو   رر م  ت ررو  العح رر
و نرل ( .Birkes and Dodge, 1993كبح ة ج ا )

ال ع  م  ل  ار ا المقر   مترح  تجر ه القري  الشر  ة فر  
ع إلا ل ررل فرر  لا لرر  وجررو  مشرر ا ة  ات  يمرر  Yاتجرر ه 

فك هررر  تجررر ب خرررب  High Leverage فرررع   ليررر  
الا لاررر ا  تج اهرررر  لو تجعنرررل يمرررر  بهررر . لرررر لا يمكرررر  
ل قطر  شرر  ة والار ة ل  تطرريح تم مر  ه لمقرر  ع وه لترر ل  

 يكرررررو  لنمقررررر    قطررررر  تلاطررررر  تسررررر و  الورررررف )لو

 
  )

(Wilcox, 2010   ه لاضررر ف  لررر لا فرررك  المقررر .)
لنمقررر   تهررر ح  % ع كمررر  ل  46ترررع هكفررر ةة  سررربي  حتم

ل برررر  مرررر  تهرررر ح  مقرررر   الم بعرررر ت الورررري ى همقرررر ا  
 ضعا )لو 1.57

 
 .) 

مقـــــــــــدر"أدن  م مـــــــــــوع مرلعـــــــــــات  3-2
 -Least Trimmed    Squarمشـلبة

(LTS  es 
مقرر     Rousseeuw (1984,1985) رر   
(LTS)   مق   كع ج لنهبة الش ح  ف  مع ل تق  ب
LMS وف  ظ  ا ا المق  ع حرت  ت  ير  مجمروع لول .
مررررر  م بعررررر ت البررررروا   الم تهررررر  توررررر   ي ع     ررررر   

 ويمك  وي ع   ال  اله ف كم  حن :

(14)    ∑(  
 )   

  

   

 

( )  لاحرررث 
   ( )

      ( )
اررر  م بعررر ت    

البوا   الم ته  تور   يً ع وه لتر ل  فرك   ار ا المر خ  
مشررررر هل لط يقررررر  الم بعررررر ت الوررررري ى فيمررررر   ررررر ا ل  

ع ممر  يسرمح المجموع لا يشرم  ل بر  م بعر ت البروا  

وهشررك   رر    لنتوفحررق ل  حتفرر  ى المشرر ا ات الشرر  ة.
. و رررر     و  بررررح     يمرررررك  ل  توضررررررررررررررررع  يمرررر  

ل   Rousseew and Leroy, (1987ا ترر ح )
(   ) ,   ت ررررو   يمتهرررر     ع لاحررررث  -  

)ال سرررره  الملاتمنرررر   Trimmedارررر   سرررره  "الشرررر ب" 
لنمشرر ا ات الشرر  ة فرر  العح رر (ع وتخترر   ارر ه ال سرره  
هلاحررث تلاقررق ال فرر ةة ال سرربي  لنمقرر  . وهوررف    مرر ع 

,    [ا ا ك  ررررت  
     

 
ع  فررررك   قطترررر  تلاطرررر  

و نرررل الرر ع  مررر   تتسرر وي  . LMSو LTSالمقرر  ي  
يسرر و   Mل  المقرر   لررل معرر ل تقرر  ب مثرر  مقرر  ات 

  
 

(ع إلا ل ررررررل  %50ع ولررررررل  قطرررررر  تلاطرررررر    ليرررررر  ) 
يعرر ب  نيررل ل ررل ليضررً  حتطنررب جهرر اً لاسرر بيً  ضررخمً  
مم  حجعنل للاي    عح    ب  لنتطبحرق العمنر ع خ ور  

كمر  يعر ب  نيرل ا خفر ض  إ ا ك   لاج  العح   كبحر ا.
لرررررررر لا  رررررررر   . %8ل ال سرررررررربي  والترررررررر  تسرررررررر و  كف  ترررررررر

Rousseeuw and Driessen (2006)    خروا ز
(FAST- LTS  ع ال   حتمحز ه لس    والقر  ة  نر)

 التع م  مع البي   ت كبح ة اللاج .
 MM-estimatorمقدر  3-3

Yohaiا ترررررررر ح  لنمرررررررر ة  MMمقرررررررر  ات  (1987) 
ااولررررررلع وم رررررر   لررررررا اللاررررررح  واررررررل تررررررز ا  ا تشرررررر  ا 
واسررتخ ام ع ل و هرر  تجمررع بررح   قطرر  الررتلاط  الع ليرر ع 

%ع 05وال فررررر ةة ال سررررربي  الجحررررر ة التررررر  توررررر  إلرررررل 
وليض  ا ه  مق وم  لنمش ا ات الش  ة فر  اتجر ه كر  
مرررر  متيحرررر  الاسررررتج ه  والمتيحرررر ات المفسرررر ة. وي جررررع 

فرر  ل ثرر   M  مقرر   إلررل لاقيقرر  اسررتخ ا MMالاسرر  
ـــــــتم  مررررررر  م لانررررررر  للاسررررررر ب التقررررررر ح ات ال ه  يررررررر .  وي

   لي نلاث مراحل  ما يمي: MMلحصول  م  مقدر ا
لمتجرل   ̂ إحج   المقر   المبر     :المرحمة الأول 

  والبرررروا   المب  يرررر  الم ررررر ظ ة ،  المعرررر ل  
( ) .

ارررر ا المقرررر   المبرررر    حجررررب ل  يكررررو  مقرررر    و 
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 قط  تلاط    لي  وليس م  الض و   ل  يكرو  
 LMSلو مق   Sكاة. و   ة م  يتستخ   مق   

 كمق   مب   . 
لتشتت  Mحت  إحج   مق     :المرحمة النان ة

( ه ستخ ا  التق ح  المب    و لا ( )̂ البوا   )
 لمعنم  التشتت الت لي : Mهلا  مع  لات 

   17ا

 
∑𝝆

 
(
  
( )

 
)

 

   

     

ولخحرر اع حررت  اللاوررول  نررل   :النالنــة لمرحمــةا
 ال ه ي  الوي ى المطنق  لم  حن :

( )   18ا  ∑𝝆 (
  
 ̂( )

)  

 

   

   

 MMع فررك  مقرر     ارر  مشررتق     فررك ا كرر   
لمتجرررل معررر ل  الا لاررر ا  يكرررو  ارررو لى لاررر  لنمع  لررر  

 الت لي :

  (( )̂    )  ∑  19ا

 

   

   

 :التال ة المتباينة  حقعواللي 
 ( ̂  )   ( ̂ ) 

Yohaiولوضرررررررررررح  ل رررررررررررل إ ا تلاققرررررررررررت  (1987) 
)مقرررر      ̂ المته ح رررر  السرررر هق ن فررررك   قطرررر  تلاطرررر  

MM  ل برررر  مرررر  لو تسرررر و  فررررك   قطرررر  تلاطرررر ) ̂  
 MM)المقررررر   المبررررر   (. ومررررر  الواضرررررح ل  مقررررر   
 يعتمررر   نرررل  الترررح  مختنفترررح  فررر  البررروا   امررر : 
 

 
 و
 

و لا لتلا ح   قط  الرتلاط  وال فر ةة. ويجرب ل   
 ت و  

 
( )   

 
 ع لاحث:( )

𝝆 ( )  𝝆(
 

  
)    𝝆 ( )  𝝆 (

 

  
) 

ع حجررررررررب ل  تتخترررررررر         ول ررررررررل ت ررررررررو  
  Maronna et al. (2006)ولوضرح .       

 تي   إلل زي  ة ال ف ةة.   ل  القي  اا ب  م  

 مقدرات ريدج المتينة -4
م  ل  ل اة مق   ا لا ا   ي ج يكو   نل ال ع  

جح ا ف  لا ل  وجو  الاز واج الخط ع إلا ل ل عح  
متح  ف  ظ  وجو  المش ا ات الش  ة. ولاحث ل   
مق  ات  ي ج ومق  ات الا لا ا  المتح   عح      ة 
 نل التع م  مع مشكنتل المش ا ات الش  ة 
والاز واج الخط  آ ي ع ه لت ل  يكو  م  اافض  

مق    ي ج مع هعض المق  ات المتح   لا ت ج  مزج
مق  ات ا لا ا  " ي ج المتح  ". وا  ا الع ح  م  
ال  اس ت الس هق  الت    مت هعض مق  ات ا لا ا  
 ي ج المتح  . والت  س ت  ول ث ث  م ه . كم   ق   
ث ث  مق  ات لخ ى مقت لا  تعتم   نل  مج مق   

ج المقت لا  ا لا ا   ي ج ه ستخ ا  معنم   ي 
 MMو LTS( مع ث ث  مق  ات متح   ال     )
 كم  حن : LAVو
  RLTS0" اRidge LTSمقدر "4-1

ج"   مرج مقر   " ير Pati et al. (2014)ح ا تر  
لا تر ج مقر   " ير ج  LTSمع مقر   الا لار ا  المترح  

 Ridge LTSحتشرك  مقر   ا لار ا   RLTSالمترح " 
( مرر   مررج مقرر   RLTS0)ويررت  الاشرر  ة إليررل هرر ل مز 
 .LTS ي ج مع المق   المتح  

 و أخل المقدر الص  ة التال ة: 

     ̂   21ا
 (         

 
 

 
 )      

    وتأخل 
 الص  ة التال ة  

      21ا
  

     
 

 ̂ 
   
  ̂   

 

المترررح  لمتجرررل  LTSارررو مقررر      ̂  لاحرررث 
    ع و مع ل  الا لا ا  
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   22ا

 

    
 

 
(     ̂   )

 
(     ̂   )

   
 

    ومرررررر  الجرررررر ح  ه لرررررر ك  ل  
اررررررل  فسرررررره    

( مرررررع اخت فرررررح  امررررر : لولا 0فرررر  المع  لررررر  )     
بر لا   ف  تقر ح  متجرل المعر ل   LTSاستخ ا  مق   
فر  المع  لر     ع وث  ير  حرت  تعر ح  OLSم  ط يقر  

. OLSب لا مر  ط يقر   LTS( ه ستخ ا  تق ح ات 8)
وته ف ا ه التيحح ات إلل تخفيض تراثح  المشر ا ات 

 الش  ة  ن  القيم  المخت  ة لمعنم   ي ج.
  RMM0" اRidge MMمقدر "  4-2

مق    Habshah and Marina (2007)ا ت ح 
المترح  مرع  MMم  خر ل مرزج مقر     "MM" ي ج 

وكمر   ا لا ا   ير ج. وياخر  ار ا المقر   الشرك  التر ل 
)ويررررررت   Ridge MMسرررررربق  لاورررررر   نررررررل  مقرررررر   

مر   مرج مقر    ير ج  (RMM0الاش  ة إليرل هر ل مز 
و أخــــل المقــــدر الصــــ  ة  .MMمرررع المقرررر   المتررررح  

 التال ة:

   ̂   23ا
 (        

 
 

 
 )      

   وتأخل 
 الص  ة التال ة  

     24ا
  

    
 

 ̂ 
  
  ̂  

 

المتين لمت ه  MMهو مقدر   ̂  حيث 
   ، و معالم ادنحدار 

 هو:  

  25ا
   
 

 
(     ̂  )

 
(     ̂  )

   
 

  RLAV0" اRidge LAVمقدر "4-3
 Pfaffenberger and Dielman ررر   

( حجمررع بررح  RLAVمقر  اً ج حرر اً ) (1985 ,1984)
ومقر    ير ج. المترح   LAVخو    كر  مر  مقر   

وكمررررر  سررررربق  الوررررريي  الت ليررررر  RLAVوياخررررر  مقررررر   
)ويررت  الاشرر  ة  Ridge LAVحت ررو  مقرر   ا لارر ا  

( مرررر  مررررزج مقرررر    يرررر ج مررررع RLAV0إليررررل هرررر ل مز 
 . وياخ  المق   الويي  الت لي :LAVالمق   المتح  

     ̂   26ا
 (         

 
 

 
 )      

    وتأخل 
 الص  ة التال ة  

      27ا
  

     
 

 ̂ 
   
  ̂   

 

المتررح  لمتجررل  LAVاررو مقرر      ̂  لاحررث 
    ع و مع ل  الا لا ا  

  
    
 

 
(     ̂   )

 
(     ̂   )

   
 
  28ا

ــرح " Ridge LTSمقــدر " 4-4 المقت
(RLTS1) 

المقتررر ح  Ridge LTSحتشرررك  مقررر   ا لاررر ا  
مر   مرج مقر    (RLTS1)ويت  الاشر  ة إليرل هر ل مز 

مررع         يرر ج ه سررتخ ا  معنمرر   يرر ج الج حرر ة
 . و أخل المقدر الص  ة التال ة:LTSالمق   المتح  

     ̂   29ا
 (         (   )

 

 

 
 )      

     وتأخل 
 الص  ة التال ة  

  31ا
    (   )
 

 ( ̂      ̂
 
     ̂

 
   

  ̂    )
 
  

(   )    وتختنررا 
فرر  اسررتخ ا        رر    

 ̂ المتح رر  فرر  احجرر   المقرر  ات  LTSااولررل لط يقرر  
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ع وه لتر ل  OLSع ب لا م  ط يقر    و ( α̂)وم  ث  
     ̂ و      ̂ المق  ات المتح   لمعنم   ير ج: 

 11و11ع فررررر  المعررررر  لات )      ̂ و      ̂ و 
 (. 11و 11و
ــــــرح Ridge MMمقــــــدر " 4-5 " المقت

(RMM1) 
المقتررر ح  Ridge MMحتشرررك  مقررر   ا لاررر ا  
( مر   مرج مقر   RMM1)ويت  الاشر  ة إليرل هر ل مز 

مررع         يرر ج ه سررتخ ا  معنمرر   يرر ج الج حرر ة
 . وياخ  المق   الويي  الت لي :MMالمق   المتح  

    ̂   31ا

 .         (  )
   /

  

    
    وتأخل 

 الص  ة التال ة  

  32ا
    (  )
 

 ( ̂      ̂
 
     ̂

 
   

  ̂    )
 
  

(  )    وتختنررا 
فرر  اسررتخ ا        رر    

   ̂ المتح ررر  فررر  احجررر   المقررر  ات  MMااولرررل لط يقررر  
ع وه لتر ل  OLSع ب لا م  ط يقر    و ( α̂)وم  ث  

     ̂ و      ̂ المق  ات المتح   لمعنم   ير ج: 
 11و 11ع فررررر  المعررررر  لات )     ̂ و      ̂ و 
 (. 11و 11و
المقتــرح " Ridge LAVمقــدر " 4-6

(RLAV1) 
المقتررر ح  Ridge LAVحتشرررك  مقررر   ا لاررر ا  
( م   مرج مقر   RLAV1)ويت  الاش  ة إليل ه ل مز 

مررع         يرر ج ه سررتخ ا  معنمرر   يرر ج الج حرر ة
 . وياخ  المق   الويي  الت لي :LAVالمق   المتح  

     ̂   33ا
 (         (   )

 

 

 
 )      

     وتأخل 
 الص  ة التال ة  

  34ا
    (   )
 

 ( ̂      ̂
 
     ̂

 
   

  ̂    )
 
  

(   )    وتختنرررررررررا 
فررررررررر        ررررررررر    
المتح رر  فرر  احجرر    LAVاسررتخ ا  ااولررل لط يقرر  

ع برر لا مرر  ط يقرر   و ( α̂)ومرر  ثرر   ̂ المقرر  ات 
OLS :ع وه لترر ل  المقرر  ات المتح رر  لمعنمرر   يرر ج

ع      ̂ و      ̂ و      ̂ و      ̂ 
 (. 11و 11و 11و 11ف  المع  لات )

 دراسة المحاكاة -5
تهر ف   اسر  الملا  ر ة إلرل المق   ر  برح  مقر  ات 

مقر  ات( وهعرض المقر  ات  1 ي ج المتح   المقت لا  )
مقرر  ات(. و رر  ترر  توررمي    اسرر  الملا  رر ة  4الب حنرر  )

هلاحررررررث تسررررررمح بوجررررررو  كرررررر  مرررررر  الاز واج الخطرررررر  
ـــالي تشـــتمل دراســـة والمشررر ا ات الشررر  ة آ يررر .  وبالت

 المحاكاة  م  تسعة مقدرات هم:
( فرررر  OLSالم بعرررر ت الوررري ى الع  يرررر  )مقررر    (1

 (1مع  ل  )
(ع المعررررر ف فررررر  MMمقررررر   الا لاررررر ا  المترررررح  ) (1

 (.10المع  ل  )
(ع 5( فرر  مع  لرر  )Ridgeمقرر   ا لارر ا   يرر ج ) (1

 (.0ف  مع  ل  ) kوه ستخ ا  
( فرررررر  RLTS0مقرررررر   ا لارررررر ا   يرررررر ج المتررررررح  ) (6

 (.11م  مع  ل  )   (ع مع 11مع  ل  )
( ف  مع  ل  RMM0المتح  )مق   ا لا ا   ي ج  (5

 (.16م  مع  ل  )   (ع مع 11)
( فرررررر  RLAV0مقرررررر   ا لارررررر ا   يرررررر ج المتررررررح  ) (4

 (.12م  مع  ل  )   (ع مع 14مع  ل  )
( RLTS1مقررر   ا لاررر ا   يررر ج المترررح  المقتررر ح ) (2

    (ع مع 10ف  مع  ل  )
 (.11م  مع  ل  )  
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( RMM1مقررر   ا لاررر ا   يررر ج المترررح  المقتررر ح ) (8
    (ع مع 11  )ف  مع  ل

 (.11م  مع  ل  )  
( RLAV1مقررر   ا لاررر ا   يررر ج المترررح  المقتررر ح ) (0

    (ع مع 11ف  مع  ل  )
 (.16م  مع  ل  )  

(ع حررت  1هرر فت اض  مررو ج الا لارر ا  الخطرر  فرر  )
 McDonaldط يقر  وفقر  ل  لولا تولحر  المورفوف  

and Galarneau (1975)  ع هلاحث ت و     و
  نل الشك  الت ل : +   *     الموفوف  

(15)      {  
             
𝝆          

 
  مايمي:  ويتم توليد مت  ات المصفولة 

       (𝝆  )       36ا
𝝆                             

متجهررررررررررررر ت مررررررررررررر               لاحرررررررررررررث 
( ارررو  )متيحررر ات المعت لررر  المعي  يررر  المسرررتقن ع و ال

مع م  الا ته ط الهسيب  برح  كر  زوج مر  المتيحر ات 
(  ويررررت  اختيرررر   متجررررل معرررر ل  الا لارررر ا  )المفسرررر ة. 

هلاحث يكرو  ارو المتجرل الممحرز الم ر ظ  ا بر   يمر  
  هشرر ط ل      ممحررزة لنموررفوف   

 
ع لى     

يكو    ر       طولل يس و  الولا ة.  لاحث يكو  
 Newhouse andلارر ه اا  ررل و لررا كمرر  لشرر   

Oman (1971)   حت  تولح  المشر ا ات الشر  ة . كم
. 𝜀( م  خ ل لا  الخطرا العشروا   y)لو الش  ة ف  

)لاحرررث  𝛼فرررك ا ك  رررت  سررره  المشررر ا ات الشررر  ة ارررل 
𝛼 (ع تقرررررررررررو  ال  اسررررررررررر                

بتولحرررر  لارررر و  الخطررررا العشرررروا   مرررر  توزيررررع "معترررر ل 
لرل  الر  ال ث فر   Contaminated Normalمنروث" 
 الت لي : 

( )    37ا  (  𝛂) (   )  
𝛂  (     ) 

تمثرر   سرره  لارر و  الخطررا عحرر   (𝛼  )لاحررث 
الشرر  ة. وارر ا يع رر  ل  لعنبيرر  لارر و  الخطررا تررات  مرر  

توزيررع معترر ل معيرر   ع و سرره  ورريح ة تررات  مرر  مرر  
. واكررر ا 100توزيرررع معتررر ل وسرررطل الورررف  وته ح رررل 

( ل  تررات  𝛼  ف اخطرر ة العشرروا ي  لهرر  الاتمرر ل )
( ل  تات  مر  𝛼م  توزيع معت ل معي   ع والاتم ل )
 .100توزيع معت ل همتوسب وف  وته ح  

و رر  تررر  ت فحرر  الملا  ررر ة ه سررتخ ا  ل بعررر   وامررر ع 
م  المتو ع ل  يكو  له  تاثح   نرل متوسرب م بعر ت 

 وهلم العوامل والمستو ات هي:الخطا. 
( بح  ك  زوج مر  المتيحر ات  مع م  الا ته ط ) -1

 0.80و 0.10المفس ةع مع ل بع  مستوي ت ا : 
. وارررل تعكرررس تررر  ج توررر     0.99و 0.90و

لمشررركن  الاز واج الخطررر  ب ايررر  مررر   ررر   وجرررو  
وورررولا إلرررل از واج  0.10المشررركن    ررر  ا تهررر ط 
 .0.99خط  ش ح      ا ته ط 

 سرررره  المشرررر ا ات الشرررر  ة مررررع ل بعرررر  مسررررتوي ت  -1
 . %15و %10و  %5و %0ا : 

 4( مرع مسرتويح  امر       المتيح ات المفس ة ) -1
 .8و
 .40و 20مع مستويح  ام   ( لاج  العح   ) -6

وه لتر ل  يكررو  إجمر ل  توليفرر ت   اسر  الملا  رر ة  
 (.       توليف  ) 64

ول رررر  توليفرررر  مرررر  توليفرررر ت الملا  رررر ة ترررر  تولحرررر  
فر      وم  ث  مع ح ته  هلاحث ت و    الموفوف  

شررك  موررفوف  ا تهرر ط. ثرر  حررت  تولحرر  متجررل  شرروا   
    )  Normalمررر  توزيرررع معتررر ل 

ليمثررر  لاررر   ( 
 الخطا العشوا  .

مررررر   مرررررو ج الا لاررررر ا    ويرررررت  إحجررررر   المتجرررررل  
(.   رر  كرر  توليفرر  حررت  تولحرر  1الخطرر  فرر  المع  لرر  )

م ة  10,000  لا  الخطا العشوا   وم  ث  المتجل 
ويرررررت  لاسررررر ب  متوسرررررب  .Replications)معررررر و ة( 

 ̂ م بع ت الخطا لنمق   
 كم  حن :  



   دراسة مقارنة لبعض مقدرات إنحدار ريدج المتينة                                                                            / أحمد قاروصةأ

13 
 

  38ا

   ( ̂ 
 )

 
 

     
∑ 0( ̂ 

 
 

 
     

   

  )
 
 ( ̂ 

 
 

 
  )1 

  نتائج دراسة المحاكاة 
(ع والر   1ت  وضع  ت  ج الملا   ة ف  الجر ول )

لنمقررر  ات   ررر  توليفررر ت الملا  ررر ة     يعطررر   ررري  
توليف ع     القري  المختنفر  مر   64والت  حبنغ    ا  

 Ranks. كررررر لا تررررر  ا طررررر ة  ترررررب   و  و  و  

 MSEلنمق  ات تو   ي   اخ  كر  توليفر  وفقر  لقري  
 MSE(ع هلاحررث ياخرر  المقرر    و ل رر  1)فرر  جرر ول 

واك  لاتل ت و   ته  المقر   الر   لرل ل بر   1ال ته  
. ليضرررررر  تسررررررتخ   ال  اسرررررر  اا مرررررر ة 9اررررررل     

البي  يرر  لررهعض التوليفرر ت لاحررث ت ررو  هعررض  وامرر  
امرر ع و لررا الملا  رر ة ث بترر  فرر  لاررح  تتيحرر  هرر    العو 

لاسرررررتخ   ال تررررر  ج   ررررر  كررررر    مررررر  مررررر   وامررررر  
الملا  رر ة. وليضرر  تسررتخ   ال  اسرر  الورر   حق البي  يرر  

لنمقررر  ات   ررر  جميرررع التوليفررر تع ول ترررب  MSEلقررري  
المقر  اتع و لررا هيرر ض اسررتخ    ترر  ج   مرر  مرر  

   اس  الملا   ة.
أداة المقدرات ولقا لدر ة ادرتبـا   5-1

 : 𝝆رة يين المت يرات المفس
( 1( و)1( وه لاسررتع    ه لشرركنح  )1مرر  جرر ول )

يمكرررررر  ل   سررررررت تج ل  زيرررررر  ة   جرررررر  الا تهرررررر ط بررررررح  
المتيحرررر ات المفسرررر ة لررررل ترررراثح  سررررنب   نررررل المقرررر  ات 

 MSEالس هق  )عح  المقت لا ( حتمث  ف  ا تف ع  ي  

لتنرا المقر  اتع ويرز ا  ارر ا الا تفر ع هشرك  كبحرر  
)لى   ر  از واج خطر   0.99ج ا       ج  ا ته ط 

شر ح (. كمر    لارد  ر   التراثح  السرنب  لزير  ة   جر  
الا تهررر ط  نرررل المقررر  ات المقت لاررر ع بررر  هررر لعكس  ررر  

  MSEيو لاب  لا ا خف ضع ولو طفحاع ف   ري  
وهشررك   رر    جرر  ل  المقرر  ات المقت لارر  تتفررو   ا مرر  
  نل ه    المق  ات ف  لا ل  وجو  از واج خط  

(   ر  0.99لو  0.90لو  0.80)       ج  ا ته ط 
جميع التوليف ت الم  ظ ةع ول  ا ا التفو  يكرو  هر  زا 

. وفرررر  لا لرررر   رررر   وجررررو  0.99  رررر    جرررر  ا تهرررر ط 
(  جررر  ل  المقررر  ات       از واج خطرر  )  ررر  

المقت لارررر  ليسررررت  ا مرررر  اررررل اافضرررر ع ففرررر  هعررررض 
المتررررح  اررررو اافضرررر .  MMالتوليفرررر ت يكررررو  مقرررر   

و        الاز واج الخط  وك لا المش ا ات الش  ة 
يكررو  لفضرر   4و رر   متيحرر ات  40مررع لاجرر   ح رر  

ثر  مقر    MMحنحهر  مقر    OLSث ث  مق  ات ار : 
RLTS0  وارررررل لا لررررر  ولاحررررر ة اسرررررتث   ي ع لاحرررررث لا(

وجررررررو  لنمقرررررر  ات المقت لارررررر  ضررررررم  لفضرررررر  ثرررررر ث 
 مق  ات(.
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 لممقدرات  ن  م ع تول فات المحاكاة MSE : ق م 1 دول ا    
 
 

𝝆       OLS MM Ridge RLTS0 RMM0 RLAV0 RLTS1 RMM1 RLAV1 

0.10 0 20 4 0.8131 0.8396 0.8151 0.8084 0.8140 0.8117 0.8057 0.8083 0.8070 

0.10 0 20 8 1.1179 1.3832 0.8783 0.8708 0.8753 0.8728 0.8369 0.8382 0.8376 

0.10 0 40 4 0.8139 0.8222 0.8471 0.8390 0.8463 0.8412 0.8398 0.8428 0.8410 

0.10 0 40 8 0.9749 1.0120 0.8717 0.8718 0.8713 0.8708 0.8565 0.8570 0.8564 

0.10 0.05 20 4 0.9793 0.8913 0.8916 0.8784 0.8809 0.8773 0.8671 0.8671 0.8669 

0.10 0.05 20 8 1.5027 1.3429 1.0079 0.9469 0.9479 0.9496 0.9017 0.9006 0.9044 

0.10 0.05 40 4 0.9349 0.8790 0.9267 0.9284 0.9332 0.9274 0.9201 0.9218 0.9200 

0.10 0.05 40 8 1.0969 0.9606 0.9643 0.9460 0.9466 0.9455 0.9406 0.9391 0.9407 

0.10 0.10 20 4 1.0169 0.8914 0.9456 0.9310 0.9330 0.9307 0.9251 0.9251 0.9260 

0.10 0.10 20 8 1.4262 1.1789 1.0381 0.9714 0.9706 0.9745 0.9529 0.9509 0.9573 

0.10 0.10 40 4 0.9842 0.9050 0.9679 0.9661 0.9681 0.9644 0.9591 0.9586 0.9583 

0.10 0.10 40 8 1.1548 0.9541 0.9945 0.9655 0.9660 0.9646 0.9624 0.9599 0.9632 

0.10 0.15 20 4 1.0710 0.9269 0.9776 0.9569 0.9595 0.9584 0.9495 0.9490 0.9511 

0.10 0.15 20 8 1.5462 1.2892 1.0902 1.0024 1.0000 1.0064 0.9790 0.9761 0.9835 

0.10 0.15 40 4 1.0247 0.9278 0.9805 0.9761 0.9773 0.9735 0.9661 0.9661 0.9656 

0.10 0.15 40 8 1.1657 0.9588 1.0117 0.9807 0.9807 0.9794 0.9803 0.9789 0.9822 

0.80 0 20 4 1.4401 1.5337 0.9222 0.9416 0.9245 0.9346 0.7430 0.7431 0.7431 

0.80 0 20 8 2.0618 2.6239 1.0711 1.0520 1.0634 1.0625 0.8043 0.8062 0.8058 

0.80 0 40 4 1.1354 1.1701 0.8734 0.8894 0.8750 0.8833 0.7918 0.7919 0.7914 

0.80 0 40 8 1.5341 1.6465 0.9560 1.0086 0.9633 0.9840 0.8352 0.8256 0.8301 

0.80 0.05 20 4 1.3326 1.1201 0.9588 0.9025 0.8984 0.9054 0.8350 0.8349 0.8362 

0.80 0.05 20 8 3.5059 3.4864 1.5133 1.2405 1.2379 1.2935 0.8919 0.8885 0.9026 

0.80 0.05 40 4 1.1096 0.9588 0.9419 0.9110 0.9097 0.9111 0.8894 0.8895 0.8894 

0.80 0.05 40 8 1.7087 1.2560 1.0857 0.9786 0.9492 0.9727 0.9043 0.8961 0.9034 

0.80 0.10 20 4 1.5166 1.1420 1.0721 0.9576 0.9480 0.9670 0.8911 0.8900 0.8941 

0.80 0.10 20 8 3.6091 2.8962 1.5557 1.1996 1.1731 1.2280 0.9354 0.9284 0.9431 

0.80 0.10 40 4 1.1916 0.9598 0.9900 0.9420 0.9420 0.9424 0.9271 0.9273 0.9270 

0.80 0.10 40 8 2.0267 1.1910 1.2037 0.9838 0.9583 0.9856 0.9333 0.9268 0.9351 

0.80 0.15 20 4 1.9957 1.2527 1.2111 0.9908 0.9885 1.0138 0.9149 0.9152 0.9185 

0.80 0.15 20 8 6.2917 3.9141 2.1876 1.4482 1.4215 1.5090 0.9625 0.9592 0.9717 

0.80 0.15 40 4 1.4955 1.0140 1.0893 0.9590 0.9558 0.9643 0.9417 0.9416 0.9421 

0.80 0.15 40 8 1.8058 1.0905 1.1537 0.9691 0.9598 0.9762 0.9523 0.9488 0.9567 
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 لممقدرات  ن  م ع تول فات المحاكاة MSE : ق م 1 دول اتابع 
𝝆       OLS MM Ridge RLTS0 RMM0 RLAV0 RLTS1 RMM1 RLAV1 

0.90 0 20 4 2.3173 2.5059 1.1781 1.2231 1.1836 1.2059 0.7367 0.7363 0.7363 

0.90 0 20 8 3.5649 5.2811 1.4676 1.4603 1.4647 1.4459 0.8170 0.8176 0.8163 

0.90 0 40 4 1.5806 1.6597 0.9971 1.0448 1.0029 1.0288 0.7869 0.7856 0.7860 

0.90 0 40 8 2.5868 2.8703 1.2361 1.3790 1.2589 1.3209 0.8390 0.8218 0.8299 

0.90 0.05 20 4 2.9438 2.1303 1.4212 1.1846 1.1471 1.1979 0.8173 0.8162 0.8176 

0.90 0.05 20 8 7.6452 6.7724 2.6388 1.9234 1.8752 2.0233 0.8911 0.8859 0.8993 

0.90 0.05 40 4 1.9043 1.3318 1.1654 1.0041 0.9723 1.0053 0.8741 0.8736 0.8742 

0.90 0.05 40 8 2.7137 1.7354 1.3698 1.1288 1.0440 1.1072 0.9014 0.8898 0.8989 

0.90 0.10 20 4 2.2739 1.4348 1.2382 1.0125 0.9999 1.0320 0.8753 0.8750 0.8768 

0.90 0.10 20 8 6.8453 4.7746 2.5264 1.6339 1.5858 1.7448 0.9350 0.9287 0.9466 

0.90 0.10 40 4 1.8046 1.1174 1.1591 0.9665 0.9563 0.9763 0.9195 0.9194 0.9198 

0.90 0.10 40 8 4.1364 1.7489 1.7910 1.1265 1.0513 1.1483 0.9265 0.9196 0.9292 

0.90 0.15 20 4 2.4647 1.4503 1.3422 1.0421 1.0265 1.0628 0.9134 0.9127 0.9150 

0.90 0.15 20 8 6.2829 5.2804 2.4266 1.6390 1.5885 1.7486 0.9813 0.9752 0.9960 

0.90 0.15 40 4 1.8776 1.0835 1.2002 0.9686 0.9629 0.9815 0.9396 0.9395 0.9401 

0.90 0.15 40 8 2.1617 1.1658 1.2567 0.9848 0.9689 0.9951 0.9519 0.9478 0.9564 

0.99 0 20 4 31.9975 36.4880 10.3844 11.7096 10.5583 11.0726 0.6895 0.6880 0.6882 

0.99 0 20 8 76.1518 100.4933 22.7745 22.3102 22.6176 22.5651 0.7740 0.7742 0.7740 

0.99 0 40 4 10.8216 11.7394 3.7121 4.2601 3.7845 4.1103 0.7617 0.7600 0.7611 

0.99 0 40 8 18.1969 20.7242 5.5040 6.8381 5.7033 6.2788 0.8223 0.8033 0.8125 

0.99 0.05 20 4 27.7675 18.3207 8.9515 6.0748 5.4423 6.1074 0.7879 0.7871 0.7877 

0.99 0.05 20 8 99.1518 81.5700 27.0804 16.1172 15.7365 17.5419 0.8598 0.8557 0.8658 

0.99 0.05 40 4 6.4479 3.3951 2.4899 1.6007 1.4443 1.6304 0.8635 0.8633 0.8637 

0.99 0.05 40 8 29.5995 14.9201 8.5971 5.0335 3.8246 4.7861 0.8821 0.8701 0.8783 

0.99 0.10 20 4 46.5820 22.4820 15.3776 7.4852 6.4750 8.1684 0.8451 0.8447 0.8463 

0.99 0.10 20 8 43.1532 27.8946 12.5218 6.3934 6.0303 6.9070 0.9208 0.9152 0.9297 

0.99 0.10 40 4 9.6421 3.0543 3.4026 1.4433 1.3083 1.5487 0.9069 0.9070 0.9065 

0.99 0.10 40 8 19.4912 5.9537 5.9555 2.2297 1.7881 2.3087 0.9162 0.9095 0.9168 

0.99 0.15 20 4 22.0120 8.7210 7.1229 2.9219 2.7006 3.2994 0.8910 0.8907 0.8923 

0.99 0.15 20 8 100.4827 64.7210 29.8878 13.7794 12.9802 15.7823 0.9427 0.9382 0.9566 

0.99 0.15 40 4 13.9585 3.2976 4.7770 1.4681 1.3235 1.6832 0.9324 0.9327 0.9326 

0.99 0.15 40 8 35.5075 7.8809 10.3974 2.3971 1.9656 2.7794 0.9304 0.9277 0.9331 
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لدر ة ادرتبا  يين المت يرات المفسرة  ند  : أداة المقدرات ولقا 1ش ل ا
                 ا

 

 
  : أداة المقدرات ولقا لدر ة ادرتبا  يين المت يرات المفسرة  ند 2ش ل ا

                 ا
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أداة المقـــــــــدرات ولقـــــــــا لنســـــــــبة  5-2
  المشاهدات الشالة 
( و 1( ومرررر  الشرررركنح  )1حتضررررح مرررر  الجرررر ول )

: ف  لا ل   ر   وجرو  از واج خطر ع لو وجرو   ( 6)
از واج خط  ضعحا  ج  ل  زي  ة  سه  المش ا ات 

لجميرررررع  MSEالشرررر  ة تررررري   إلرررررل ا تفررررر ع فررررر   ررررري  
المقررر  ات وت ررررو  المقررر  ات المقت لارررر  ليسرررت لفضرررر  

ارررررو  MM ع لاحرررررث يكرررررو  مقررررر   المقررررر  ات المق   ررررر
اافضررر . وفررر  لا لررر   ررر   وجرررو  كررر  مررر  الاز واج 

ارررو  OLSالخطررر  والمشررر ا ات الشررر  ة يكرررو  مقررر   
 جرر   0.99و 0.90اافضرر . لمرر    رر    جرر  ا تهرر ط 

ل  زيرررر  ة  سرررره  المشرررر ا ات الشرررر  ة لا ترررريث  هشررررك  
سنب   نل مق  ات  ي ج المتح   السر هق ع بح مر  تتراث  

 لاررر   نررري  هشرررك  سرررنب   تحجررر  زيررر  ة المقررر  ات المقت
 سررره  المشررر ا ات الشررر  ة. و عررر   لرررا فرررك  المقررر  ات 
المقت لا  تظ  ال اافض      ال سرب المختنفر  مر  

لنمقرر  ات  MSEالمشرر ا ات الشرر  ة ا  مسررتوى  رري  
 ررل مرر   ظحرر ه  لنمقرر  ات السرر هق . المقت لارر  يكررو  ل 

 
 

    : أداة المقدرات ولقا لنسبة المشاهدات الشالة 3ش ل ا
𝝆          ا         
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     : أداة المقدرات ولقا لنسبة المشاهدات الشالة 4ش ل ا

𝝆          ا        
أداة المقدرات ولقا لعدد المت يـرات  5-3

  المفسرة 
(  جررر  11( و)0( ومررر  الشررركنح  )1مرر  جررر ول )

ل ل: زير  ة  ر   المتيحر ات المفسر ة حريث  هشرك  سرنب  
 نررل ل اة جميررع المقرر  ات واررو مرر  حتمثرر  فرر  ا تفرر ع 

لتنررررا المقرررر  ات. ول  ارررر ا الا تفرررر ع فرررر   MSE رررري  
MSE  يكو  ب  ج  ل       العح  ت ال بح ة  م  ارو

ف  العح  ت الويح ة. كم  ل  المق  ات المقت لا  ت    
لا تتاث  سنه  بزير  ة  ر   المتيحر ات   ر  لاجر  العح ر  

 . ك لا  ج  ل  تفو  المق  ات المقت لا   نل 40
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ه    المق  ات يكو  ل ث  وضولا          متيحر ات 
. هشررك   رر   المقرر  ات المقت لارر  لفضرر  مرر  هررر    8

 4المقرر  ات   رر  معظرر  التوليفرر ت مرر   رر   متيحرر ات 
ع ويكررررو  الاسررررتث  ة   رررر  هعررررض التوليفرررر ت مرررر  8لو 

) رر   وجررو  از واج خطرر ( مررع  0.10  جرر  ا تهرر ط 
ع لاحررث يكررو  %15و  %10 سررب مشرر ا ات شرر  ة 

ارو اافضر . ويكرو  لسرول ل اة لنمقر  ات  MMمق   
متيح ات و    وجو  ك   4قت لا      التوليف  م  الم

 .40م  الاز واج والمش ا ات الش  ة مع لاج   ح   
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     : أداة المقدرات ولقا لعدد المت يرات 5ش ل ا
𝝆           ا        

 
 

 
 

   : أداة المقدرات ولقا لعدد المت يرات 6ش ل ا
𝝆           ا        
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أداة المقــدرات ولقــا لح ــم العينــة  5-4
  

( ) نرررل 0( و)8( ومررر  الشررركنح  )1مرر  جررر ول )
سررربح  المثرررر ل( النررر ح  يع ضرررر   ل اة المقررر  ات وفقرررر  

 التوليفتح للاج  العح       
𝝆           ا     و     

𝝆           ا        
لاحررث تتيحرر    جرر  الا تهرر طع  جرر  ل ررل فرر  لا لرر   

 ررررر   وجرررررو  از واج خطررررر  لو وجرررررو  از واج خطررررر  
ضرررعحا لا يكرررو  لزيررر  ة لاجررر  العح ررر  تررراثح  منلاررروع 
 نررل المقرر  ات. و  رر    جرر ت الا تهرر ط اا نررل  جرر  
ل  زيررررر  ة لاجررررر  العح ررررر  تررررريث  هشرررررك  إحجررررر ب   نرررررل 

  لا المق  ات الس هق ع بح م   ج  ل  المق  ات المقت لار
تتررراث  تق يهررر  بزيررر  ة لاجررر  العح ررر . وفررر   فرررس الو رررت 
ت رررو  المقررر  ات المقت لاررر  ارررل اافضررر    ررر  جميرررع 

للاجرر   العح رر تع وت ررو  ل ثرر  تفو رر   رر  لاجرر  العح رر  
 الويح . 

وه لتررر ل   جررر  ل  المقررر  ات المقت لاررر  لفضررر  
مرررر  هرررر    المقرررر  ات   رررر  جميررررع توليفرررر ت لاجرررر  

لتر  يكرو  فحهر  العح   فيم    ا هعض التوليفر ت ا
المتح  او اافض ع و لا     لاجر   MMمق   
و ررر   وجرررو  از واج خطررر  مرررع  سرررب  20 ح ررر  

مررررررررررع  رررررررررر    %15و %10مشرررررررررر ا ات شرررررررررر  ة 
. وا ر ا اسرتث  ة ثر     ر  لاجر   ح ر  4متيح ات 

و ررررررررر   وجرررررررررو  از واج خطررررررررر ع ولى  سررررررررره   40
لنمشررررر ا ات الشررررر  ة. واسرررررتث  ة لخحررررر  ل  يكرررررو  

لفض  المق  ات         وجو  ك    OLSمق  
مررررر  الاز واج الخطررررر  والمشررررر ا ات الشررررر  ة مرررررع 

  ح   كبح ة.
 

 
     : أداة المقدرات ولقا لح م العينة 7ش ل ا
𝝆          ا        
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   : أداة المقدرات ولقا لح م العينة 8ش ل ا
𝝆          ا          

 مقارنة يين المقدرات 5-5
م  الواضح م   ت  ج الملا  ر ة وفقر  ل ر    مر   

مررر   وامررر  الملا  ررر ة تفرررو  المقررر  ات المقت لاررر    ررر  
معظر  توليفر ت الملا  ر ة. ويمكر  ل   ور  إلرل  فررس 

لجميررع المقرر  ات   رر   MSEال تحجر    رر  مق   رر   ري  
جميرررع توليفررر ت الملا  ررر ةع و لرررا مررر  خررر ل الشررررك  

مرر  خرر ل   MSE(. ويعرر ض ارر ا الشررك   رري  11)
الو   حق البي  ير ع و ر  تر   طرع الملارو  ال لسر    ر  

 MSE)هسبب وجو   ي  ش  ة كبح ة ف   ري   3القيم  
( لاترررر  يمكررررر  المق   رررر  برررررح   100.49تورررر  إلرررررل 

ضررررح مرررر  الشررررك  تفررررو  المقرررر  ات هشررررك   رررر  . ويت
المق  ات المقت لا  الث ث  ول      يكو  م  الوعب 

 يمك  . ل لا MSEالمق     بح ه  هسبب تق  ب  ي  
 
 
 
 

 
 

هشررررررك   MSEليضرررررر  ت تحررررررب المقرررررر  ات وفقرررررر  لقرررررري  
تورررر       رررر  كرررر  توليفرررر  مرررر  توليفرررر ت الملا  رررر ة 

ع هلاحث المق   ال   لرل ل ر  "رتبة" لكل مقدروا ط ة 
MSE "  ع واكرر ا لاتررل 1 اخرر  التوليفرر  ياخرر  الم تهرر"

". 9الم تهرررررر  " MSEياخرررررر  المقرررررر   ورررررر لاب ل برررررر  
( تنا ال ترب   ر  جميرع التوليفر تع 1ويعط  ج ول )

و رر  ترر  تظنحرر  خ يرر  لفضرر  ثرر ث مقرر  ات   رر  كرر  
توليفررر . وتررر  تمثحررر  تنرررا ال ترررب ه سرررتخ ا  الوررر   حق 

يمكرر   (. وب رر ةً  نررل م سرربق11البي  يرر  فرر  الشررك  )
ارو ت تحب المق  ات هلاحث يكو  لفض  المق  ات او 

ثررررررر  مقررررررر    RLTS1حنيرررررررل مقررررررر    RMM1مقررررررر   
RLAV1 . 
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 لممقدرات  ند  م ع التول فات MSE : ق م 9ش ل ا

 
 

  : رتب المقدرات  ند  م ع التول فات11ش ل ا
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  : رتب المقدرات  ند  ل تول فة من تول فات المحاكاة2 دول ا
 

r prop n p OLS MM Ridge RLTS0 RMM0 RLAV0 RLTS1 RMM1 RLAV1 

0.1 0 20 4 6 9 8 4 7 5 1 3 2 

0.1 0 40 4 1 2 9 3 8 6 4 7 5 

0.1 0 20 8 8 9 7 4 6 5 1 3 2 

0.1 0 40 8 8 9 6 7 5 4 2 3 1 

0.1 0.05 20 4 9 7 8 5 6 4 2.5 2.5 1 

0.1 0.05 40 4 9 1 5 7 8 6 3 4 2 

0.1 0.05 20 8 9 8 7 4 5 6 2 1 3 

0.1 0.05 40 8 9 7 8 5 6 4 2 1 3 

0.1 0.1 20 4 9 1 8 6 7 5 2.5 2.5 4 

0.1 0.1 40 4 9 1 7 6 8 5 4 3 2 

0.1 0.1 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.1 0.1 40 8 9 1 8 6 7 5 3 2 4 

0.1 0.15 20 4 9 1 8 5 7 6 3 2 4 

0.1 0.15 40 4 9 1 8 6 7 5 3.5 3.5 2 

0.1 0.15 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.1 0.15 40 8 9 1 8 5.5 5.5 3 4 2 7 

0.8 0 20 4 8 9 4 7 5 6 1 2.5 2.5 

0.8 0 40 4 8 9 4 7 5 6 2 3 1 

0.8 0 20 8 8 9 7 4 6 5 1 3 2 

0.8 0 40 8 8 9 4 7 5 6 3 1 2 

0.8 0.05 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.05 40 4 9 8 7 5 4 6 1.5 3 1.5 

0.8 0.05 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.05 40 8 9 8 7 6 4 5 3 1 2 

0.8 0.1 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.1 40 4 9 7 8 4.5 4.5 6 2 3 1 

0.8 0.1 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.1 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.15 20 4 9 8 7 5 4 6 1 2 3 

0.8 0.15 40 4 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.15 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.8 0.15 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.9 0 20 4 8 9 4 7 5 6 3 1.5 1.5 

0.9 0 40 4 8 9 4 7 5 6 3 1 2 

0.9 0 20 8 8 9 7 5 6 4 2 3 1 

0.9 0 40 8 8 9 4 7 5 6 3 1 2 

0.9 0.05 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.05 40 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.05 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.05 40 8 9 8 7 6 4 5 3 1 2 

0.9 0.1 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.1 40 4 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.1 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.1 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.15 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.15 40 4 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.15 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.9 0.15 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.99 0 20 4 8 9 4 7 5 6 3 1 2 

0.99 0 40 4 8 9 4 7 5 6 3 1 2 

0.99 0 20 8 8 9 7 4 6 5 1.5 3 1.5 

0.99 0 40 8 8 9 4 7 5 6 3 1 2 
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0.99 0.05 20 4 9 8 7 5 4 6 3 1 2 

0.99 0.05 40 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.05 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.05 40 8 9 8 7 6 4 5 3 1 2 

0.99 0.1 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.1 40 4 9 7 8 5 4 6 2 3 1 

0.99 0.1 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.1 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.15 20 4 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.15 40 4 9 7 8 5 4 6 1 3 2 

0.99 0.15 20 8 9 8 7 5 4 6 2 1 3 

0.99 0.15 40 8 9 7 8 5 4 6 2 1 3 

 
 الخلاصة -6

يعتب  وجو  الاز واج الخط  والمش ا ات الشر  ة 
م  ل ث  المش    تاثح ا ف  تلانح  الا لا ا  الخطر . 
و نرررل الررر ع  مررر  تعررر   الطررر   المت لاررر  لعررر ج كررر  
مشررركن  مررر  المشررركنتح  هشرررك  م فوررر ع إلا ل رررل فررر  
الوا ررررع  رررر  ة مرررر  تلارررر ث المشرررركنت   آ يرررر . وكط يقرررر  

المتح رر  مررع  لعر ج المشرركنتح  حررت   مررج للارر  المقرر  ات
للا  مق  ات ا لا ا   ي ج لتشكح  مق   ا لا ا   ي ج 
المتررح . و رر  ترر  توررمي    اسرر  ملا  رر ة لنمق   رر  بررح  
ل اة ث ث  م  مق  ات ا لا ا   ير ج المتح ر  المقت لار  
وسرررررت  مقرررررر  ات لخرررررر ىع ه سررررررتخ ا  معيرررررر   متوسررررررب 

 ه لاض ف  إلل  تب  MSEم بع ت الخطا لنمق  ات 
 
 

 
 

المقرررر  ات   رررر  كرررر  توليفرررر  مرررر  توليفرررر ت الملا  رررر ة. 
وتشرررح   تررر  ج الملا  ررر ة إلرررل تفرررو  المقررر  ات الث ثررر  
المقت لاررررررر  فررررررر  معظررررررر  توليفررررررر ت الاز واج الخطررررررر  

المترررح   MMوالمشررر ا ات الشررر  ة. و ررر  تفرررو  مقررر   
 نرررل هعرررض المقررر  ات المقت لاررر  فررر  هعرررض لاررر لات 
 ررررر   وجرررررو  از واج خطررررر  مرررررع  سرررررب مختنفررررر  مررررر  

 ات الش  ة.  ول  ت   اس  الملا   ة  نرل ل رل المش ا
  رررررر  وجررررررو  الاز واج الخطرررررر  مررررررع لى  سرررررره  مرررررر  
المشرر ا ات الشرر  ةع تلاترر  الطرر   المقت لارر  الم اترررب 
الررث ث ااولرررل كافضررر  المقررر  اتع ويمكررر  القرررول ل  

حنيرررل  RMM1لفضررر  المقررر  ات المقت لاررر  ارررو مقررر   
 .RLAV1ث  مق    RLTS1مق   
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