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 البحث ملخص

  حيث الكم . ال حليل القياستتتتتتت   في المستتتتتتت  دمة الحديثة الأستتتتتتتالي  من( Panel data) المقطعية الستتتتتتتلستتتتتتتلة بيانات نماذج يعد استتتتتتت  دام

ثبات تباين حدود بفتراضتتتتات ال ا تتتتة لإ في حالة عدم تحقق ا نماذج بيانات الستتتتلستتتتلة المقطعية تقدير بعض طرق  الدراستتتتة هذه تناولت

ومشتتتتالة الدراستتتتة هو تحديد اففتتتتل مقدر في ةل وجود مشتتتتالة عدم  بات  ذات  بين تلك الأخطاء.عدم وجود ارتباط و  ال طأ العشتتتتوا  

حيث تم تصميم دراسة تطبيقية على حجم ان اج الطاقة الكهربائية في المديرية . ال باين والارتباط الذات  من بين المقدرات محل الدراسة

( الذي يمثل الم غير ال ابع, و لا ة م غيرات مستتتت قلة عي )عنصتتتتر 2021-2013العامة لان اج الطاقة الكهربائية في جمهورية العراق للفترة )

ترة الستتتتتتابقة(. بأستتتتتت  دام مجموعة من الاخ بارات على هذه البيانات العمل وعنصتتتتتتر الاستتتتتتلثمار وحجم الطاقة الكهربائية المن جة في الف

 المربعات الصتتغر  تم ال قدير باستت  دام عدة مقدرات ما:ا  و  .البواقي ستتلستتلة في ال باين  بات وعدم الذات  الارتباط مشتتال  تبين وجود 

المعيتتاريتتة العنقوديتتة الم انتتةو والمقتتدرات ذات الأخطتتاء  المجمعتتةو والمربعتتات الصتتتتتتتتتتتتتتغر  المعممتتة الممكنتتةو والمقتتدرات ذات الأخطتتاء العتتاديتتة

وأشتتتتتتتارت ن ائا الاخ بارات الاحصتتتتتتتائية ا ى ان نموذج نموذج ال أ يرات العشتتتتتتتوائيةو و  ونموذج ال أ يرات الثاب ةو. (Newey-westالمعيارية )

من حل مشتتتتتتتتتال   عدم  بات FEM (Fixed Effects Model )الثاب ة   ا يراتتمكن نموذج الحيث ال ا يرات الثاب ة هو النموذج المناستتتتتتتتت , 

  البواقيو في الارتباط الذات و ال باين 
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 المقدمة( 1)

عرف بيانات السلسلة المقطعية بأن:ا البيانات ال   تجمع بين بيانات القطاعات المس عرضة 
ٌ
 cross-sectional)ت

data) ( وبيانات السلاسل الزمنيةtime series data و كما تعرف بيانات السلسلة المقطعية بأن:ا نوع من البيانات)

و الأش اص أمثل القطاع  -القطاعات المس عرضة –في:ا مشاهدات م  الية زمنية لعدد من الوحدات ال   توجد 

كما أن المشاهدات ال   تم الحصول علي:ا في فترات  وأو العائلات أو الشركات أو المدن أو الدول لفترة من الزمن

بانما تلك ال   ي م الحصول علي:ا من  وعادة تاون على فترات ملساوية تسمى بيانات السلاسل الزمنية. وم  لفة

قطاعات م عددة عند نقطة محددة من الزمن تسمى بيانات القطاعات المس عرضة. وتلسم بيانات السلسلة 

المقطعية بأن:ا تجمع بين مميزات بيانات القطاعات المس عرضة وبيانات السلاسل الزمنيةو لذلك وبسب  هذه السمة 

ع بار تلك المشاكل ال   تؤ ر على بيانات السلسلة المقطعية مثل  مشالة عدم  بات كان من الفروري الأخذ في الإ 

 ,Garba, Oyejola, & Yahya)ال باين ومشالة الإرتباط الذات  ال   قد تظهر أ ناء تحليل بيانات السلاسل الزمنية 

2013). 

 Relational Frameworkالدراسات السابقة والاطار العلاقي: ( 2)

الاطلاع على الدراسات السابقة تو لنا ا ى وجود دراسات عديدة قامت بالمقارنة بين عدة مقدرات في ةل من خلال 

 مشال   عدم  بات ال باين والارتباط الذات  ونذكر ما:ا 

وال   اع مدت على المقارنة بين عدة طرق ما:ا, طريقة  Azubuike & Tobechukwu (2020) أظهرت نتائج دراسة -

 CRSE  (Cluster-Robust( وطريقة الأخطاء المعيارية العنقودية الم انةNewey-Westيارية )الأخطاء المع

Standard Errors estimators)  وطريقة المربعات الصغر  المعممة الممكنةFGLS (Feasible Generalized 

Least Squares)  في ةل وجود مشال   الارتباط الذات  وعدم تجانس ال باين, حيث بينت الدراسة الن ائا

 ال الية 

o  تفوق الأخطاء المعيارية(Newey-West) على كل من مقدر المربعات الصغر  المعممة المم( كنةFGLS )

 على جذر م وسط مربعات ا (CRSE)ومقدر الأخطاء المعيارية العنقودية 
 
 RMSEل طأ وذلك اع مادا

(Root Mean Square Error( والكفاءة النسبية للمقدرات ,)RR.)  

o  إن أداء مقدر الأخطاء المعيارية العنقودية(CRSE)  يعادل أداء مقدر المربعات الصغر  العاديةOLS 

(Ordinary Lest Square ,).بالنسبة للعينات  غيرة الحجم 

أنه للمقارنة بين نموذج ال ا يرات الثاب ة ونموذج ال ا يرات العشوائية,  Clark & Linzer (2015)اشار الباحثان  -

والذي للمفاضلة بين النموذجين, ( (Hausman Testاخ باري م اس  دم في ةل عدم تحقق فروض النموذج, 
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خ لاف ُ مم ل قييم الإخ لاف المعنوي بين المقدرات الناتجة عن النموذجين, وفي حالة ال أكد من عدم وجود الا 

يج  اس  دام نماذج ال أ يرات العشوائية وال   تع بر أكثر كفاءة من نماذج ال أ يرات الثاب ة. وعلى الجان  

 
 
الاخر إذا وجد اخ لاف معنوي فإن ذلك يع بر دليل قوي على ضرورة اس  دام نماذج ال أ يرات الثاب ة, نظرا

وجود عدد من القواعد ات المحاكاة ال   أجراها الباحثان وتبين عمليل حيز مقدرات نماذج ال ا يرات العشوائية. 

العامة ال   قد يع مد علي:ا الباحثون عند الاخ يار بين نموذج ال أ يرات الثاب ة أو نموذج ال أ يرات العشوائية 

 كما يلي  

o  ا  ي أن الوحدات ملشاب:ةأ -عندما ياون الاخ لاف في الم غير المس قل بشال أساس   داخل القطاعات نسبي 

ل أ يرات العشوائية مقابل ال أ يرات الثاب ة مهم فقط عند مس ويات افإن اخ يار  -مع بعفها البعض

 . عالية للغاية من الارتباط بين الم غير المس قل وتأ يرات القطاع

o  من المشاهدات في القطاع الواحد )أقل من خمسة(. مع وجود كميات 
 
عندما ياون هناك عدد قليل جدا

 يوجد فرق واضح في تقديرات بين المقدرين و لا -لعديد من القطاعات و المشاهدات ا -من البيانات أكبر 

  شديدة )عا ي(.ح ى عندما ياون الارتباط بين كل من الم غير المس قل وتأ يرات القطاع 

o في أي مجموعة بيانات معينة و سيميل نموذج ال أ يرات العشوائية إ ى إن اج تقديرات أففل لت B  عندما

ياون هناك عدد قليل من الوحدات أو المشاهدات لال قطاع و وعندما ياون الارتباط بين الم غير المس قل 

, ياون النموذج الاففل هو نموذج ال ا يرات العشوائية. ب لاف ذلك و 
 
ا نسبيا وتأ يرات القطاع  من فف 

يرات العشوائية لا يؤدي إ ى تقليل ال باين قد ياون نموذج ال أ يرات الثاب ة هو الأففل لأن نموذج ال أ 

 العا ي بما يكف  ل عويض الزيادة في ال حيز.

مقارنة بين بعض طرق ال قدير ما:ا طريقة المربعات الصغر  المعممة  Garba et al (2013) اةهرت دراسة -

الممكنة, وطريقة الفروق الأو ى, والمقدر البين , في ةل مشال   عدم  بات ال باين والارتباط الذات , ونذكر 

 الن ائا الاتية 

o ( يففل اس  دام مقدرFGLS عندما ياون عدم  بات ال باين بدرجة عالية في العينات ) الصغيرة بغض

 النظر عن مس و  الارتباط الذات  ودرجة الارتباط بين الم غيرات المس قلة.

o  عندما ياون عدم ال جانس بدرجة من ففة أو م وسطة في ةل ارتباط ذات  مع دل فإنه يففل اس  دام

 FD (First-Differenced.)( ومقدر الفروق الاو ى FGLSالمقدر )

o   المقدر البينBTW (Between Estimator يففل اس  دامه فقط عندما ياون درجة ال جانس من ففة )

 وألا يوجد ارتباط ذات .
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o ( في العينات كبيرة الحجم يمكن اس  دام المقدرينFD( و )BTW عندما تاون الأخطاء العشوائية غير  اب ة )

 (.FGLSاس  دام مقدر)ال باين بدرجة من ففة ولايوجد ارتباط ذات  بين الاخطاء, إلا أنه مازال يففل 

 مفهوم الارتباط الذاتي: -

محددة حيث يرتبط حد ال طأ  زمنیة فترة یحدث خلال الذي هو الذات  الارتباط مفهوم( 2012شيخي ) عرف

, 𝑈𝑡−1)) بقيمة نفس الم غير العشوا   الذي يسبقه او يليه اي يوجد ارتباط بين tالعشوا   عند النقطة  𝑈𝑡  

Cov(𝑈𝑡الصفر  یساوي  لا مما ين ا عنه أن ال غاير بيا:ما  , 𝑈𝑡−1) ≠ واحدة من فروض  وهذا بدوره ی الف. 0

وال ا ة بحد ال طأ  OLSنموذج الانحدار ال ط  وبال ا ي ي الف شروط طريقة المربعات الصغر  العادية 

 :ا في بيانات القطاعات المس عرضة.  العشوا   وال   تحدث كثيرا في بيانات السلسلة الزمنية اكثر من حدوث

    مفهوم عدم ثبات التباين -

 ال طأ العشوا   حد تباین تجانس أو  بات الم عدد ضرورة أو البسيط ال ط  يع بر من فروض نموذج الإنحدار

(Gujarati, 1995)أن و أي: 

𝑉𝑎𝑟(𝑢𝑖) =  𝐸[𝑢𝑖  – 𝐸(𝑢𝑖)]2 = 𝐸(𝑢𝑖
2) = 𝜎𝑢

2   ∀ 𝑖 =  1,2,3, …  𝑁 

 وبذلك القطر الرئاس   من مصفوفة ال باينات وال غايرات لحد الحطأ العشوا   على ملساوية تاون  ال باین أي قيم

 :الفرض ين ا أن ي حقق لا وعندما ,تباین حد ال طأ العشوا    بات على نحصل

𝑉𝑎𝑟(𝑢𝑖) = 𝐸[𝑢𝑖  – 𝐸(𝑢𝑖)]2 = 𝐸(𝑢𝑖
2) = 𝜎𝑢𝑖

2   ∀ 𝑖 =  1,2,3, …  𝑁 

 بقیم تباین الاخطاء العشوائية وبال ا ي ياون  الرئیس   القطر على  اب ة الاخطاء العشوائية غير تاون تباينات
 
 مرتبطا

 Time Seriesالزمنیة  السلسلة من بیانات القطاعات المس عرضة اكثر ببیانات المشالة هذه وتوجد ,المس قل الم غير

Data. 

 مشكلة الدراسة (3)

تبحث هذه الدراسة في بعض طرق تقدير نماذج بيانات السلسلة المقطعية في حالة عدم تحقق الإفتراضات ال ا ة  

بثبات تباين حدود ال طأ العشوا   وعدم وجود ارتباط ذات  بين تلك الأخطاء. وت ل ص مشالة الدراسة في تساؤل 

وذلك وفقا  رتباط الذاتي من بين عدة مقدرات؟ماهو أفضل مقدر في ظل مشكلتي عدم ثبات التباين وال هام   

 حصائية.لبعض المعايير الإ 

 هدف الدراسة (4)

 
 
ت:دف هذه الدراسة إ ى المقارنة بين بعض مقدرات نموذج السلسلة المقطعية ال   تناولت:ا الدراسات السابقة, بناءا

امة لان اج الطاقة الكهربائية الفرات المديرية الع) (,2021-2013على حجم الطاقة الكهربائية المن جة للفترة من )
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 في بيانات 2022الاوسط, 
 
(. وذلك ل حديد أففل مقدر في ةل وجود مشال   عدم  بات ال باين والارتباط الذات  انيا

 الدراسة. 

 اهمية الدراسة (5)

 لعدم تحقق بعض افتراضات النموذج الاساسية مثل عدم  بات ال باين والإ 
 
مقدر  , حيث انالذات رتباط نظرا

سالي  أ( ل قدير نموذج بيانات السلسلة المقطعية في ةل المشال ين يع بر من OLSالمربعات الصغر  العادية )

 بعدم 
 
ال قدير غير الكفء, كان لابد من البحث عن بدائل أخر  من أسالي  ال قدير المناسبة وال   تع بر أقل تأ را

وذلك لل غل  على المشال ين فتراضات الأساسية. وت مثل أهمية الدراسة في مقارنة تلك الأسالي  تحقق بعض الإ 

 .
 
 أنيا

 متغيرات الدراسة (6)

 المتغير التابع:

- 𝑌𝑡.يمثل الكميات المن جة من الطاقة الكهربائية   

 المتغيرات المستقلة:

- X1.يمثل عنصر العمل   

- X2.يمثل عنصر الاسلثمار   

- 𝑌𝑡−1 الكميات المن جة من الطاقة الكهربائية في الفترة السابقة.  يمثل 

 الاحصائية المستخدمة في الدراسة الاساليب (7)

 اخ بار اس قرار السلسلة المقطعية. -

 تقدير نماذج السلسلة المقطعية. -

 اخ يار النموذج المناس . -

 فحص مد  ملائمة النموذج. -

 تحليل ن ائا تقدير النموذج المناس .  -
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 م  صرا ل لك ال طوات  وفيما يلي
 
 عرضا

 اختبار استقرار السلسلة المقطعية (1.7)

 فان نموذج السلسلة المقطعية ياخذ الشال ال ا ي  Tمن المشاهدات المقطعية خلال فترة زمنية  Nاذا كان لدينا عدد 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 +  ∑  β𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡)
𝑘
𝑗=1 +  𝑢𝑖𝑡                                                                    (1)   

( في jيمثل قيمة الم غير المس قل )  t .𝑋𝑗(𝑖𝑡)عند الفترة الزمنية  i  تمثل قيمة الم غير ال ابع في الوحدة  𝑌𝑖𝑡حيث  

  uit. (k)قيمة معالم النموذج بعدد   يمثل β𝑗. (iفي الوحدة )تأ يرات القطاع تمثل   𝛼𝑖 (.t( عند الوقت )iالوحدة )

 (. t( في الوقت )iيمثل قيمة حد ال طأ العشوا   للوحدة )

قبل تقدير نماذج السلاسل المقطعية لا بد من ال أكد من اس قرارية البيانات عبر الزمن ويعن  ان السلسلة الزمنيتة 

الأمر الذي يزيد من مو وقية تطبيق الأدوات القياسية المع مدة مس قرة عندما ياون م وسطها وتبايا:ا  اب ينو هذا 

لدراسة أ ر الم غيرات المس قلة على الم غير ال ابع. وي م اخ بار جذر الوحدة لبيانات السلسلة المقطعية باس  دام 

(, Levin- Lin- Chu. LLC, )((Phillip-Perron. PPحيث ان )(. ADF -LLC -PPعدد من الاخ بارات المطورة ما:ا  )

(Augmented Dickey Fuller. ADF). حيث ان فرض العدم هو ان بيانات السلسلة المقطعية غير مس قرةو وان

 الفرض البديل هو ان بيانات السلسلة المقطعية مس قرة. 

 تقدير نماذج السلسلة المقطعية  (2.7)

 نموذج الانحدار التجميعي  (1.2.7)

من ابسط الطرق وفي:ا ي م الحصول على البيانات ودمجها في نموذج واحد. تع بر طريقة المربعات الصغر  المجمعة 

 N) (𝑖,.…,1 =ي م دما البيانات على مس و  الوحدات اي جميع المعاملات  اب ة بالنسبة للوحدات والزمن حيث

 ( ويأخذ النموذج الشال ال ا ي NT( في نموذج واحد عدد مشاهداته )(t = 1,….Tوالزمن 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼 +  ∑  β𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡)
𝑘
𝑗=1 +  𝑢𝑖𝑡                                                        (2)   

 .(Garba et al, 2013)( OLSوي م تقدير النموذج بطريقة المربعات الصغر  العادية )

  Fixed Effects Model (:FEMنموذج التأثيرات الثابتة ) (2.2.7)

معرفة سلوك كل مجموعة بيانات مقطعية على انفراد من خلال جعل معلمة نموذج ال أ يرات الثاب ة يعمل على إن 

(α م  لفة من قطاع ا ى اخر, مع بقاء معاملات الميل )β𝑗  ,ويقصد  .(1كما في معادلة رقم ) اب ة لال القطاعات

قطاعات, وي م تقدير ( لال القطاعات  اب ة عبر الزمن وتاون م غيرة بين الα)بمصطلح ال ا يرات الثاب ة بأن المعلمة 

 Lesast Squares Dummy Variable (LSDVالنموذج باس  دام طريقة المربعات الصغر  للم غيرات الوهمية )
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 ,Clark & Linzer)( لال وحدة أوقطاعو N-1عددها ) 𝑧𝑗سلسلة من الم غيرات الوهمية وذلك من خلال اضافة 

 الشال ال ا ي . بال ا ي يأخذ نموذج ال أ يرات الثاب ة (2015

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼1 + ∑ 𝛼𝑑𝑧𝑑
𝑁
𝑑=2 +  ∑  β𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡)

𝑘
𝑗=1 +  𝑢𝑖𝑡                                     (3)   

𝛼1حيث يمثل المقدار  + ∑ 𝛼𝑑𝑧𝑑
𝑁
𝑑=2  ال غير في القطاعات المس عرضة في المعلمةα . 

 (Random Effects Model (REM))نموذج التأثيرات العشوائية  (3.2.7)

                    نموذج ال ا يرات العشوائية يفترض وجود حد  ابت واحد لجميع وحدات القطاعات المس عرضة هو وفي 

(𝛼,)  ولكن الفرق بين الوحدات ي م تمثيله في ماون حد ال طأ العشوا   للقطاعات المس عرضة هو 𝜀𝑖  اي ان

(𝛼𝑖 = α +  𝜀𝑖 ) ,ال ا ي يأخذ نموذج ال أ يرات العشوائية الشال . حيث (2015)عامر 

𝑌𝑖𝑡  = 𝛼 + ∑  𝛽𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡)

𝑘

𝑗=1

+  𝜀𝑖 +  𝑢𝑖𝑡                                                             (4)  

𝜎𝜀حد ال طأ العشوا   في القطاعات المس عرضة بلباين 𝜀𝑖 حيث 
يمثل حد ال طأ العشوا   في السلاسل  𝑢𝑖𝑡و و  2 

𝜎𝑢الزمنية بلباين 
+   𝜀𝑖). وبدما حدود ال طأ ال ا ة به وهو 2  𝑢𝑖𝑡)   والذي ي م ال عامل معه على أنه حد

ا باسم نموذج ماون ال طأ )  ECM )Errorال طأ العشوا   المرك , كما يُعرف نموذج ال أ يرات العشوائية أيف 

Component Model وبفرض ان ,𝑤𝑖𝑡 = 𝜀𝑖 + 𝑢𝑖𝑡  شال ال ا ي و فان النموذج يصبح على ال 

𝑌𝑖𝑡  = α + ∑  β𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡)
𝑘
𝑗=1 + 𝑤𝑖𝑡                                                                      (5)   

 GLS (Generalized Lest Square.)وي م تقدير النموذج باس  دام طريقة المربعات الصغر  المعممة 

 Feasible Generalized Least Squares (FGLS)مقدر المربعات الصغرى المعممة الممكنة ) (4.2.7)

Estimator) 

وي م الحصول على  Kmenta (1986( والذي أ بح شا ع الإس  دام من خلال )FGLSمقدر) Parks (1967اقترح )

( بعد تحويل م غيرات النموذج بحيث يأخذ الشال OLSمقدر المربعات الصغر  المعممة لمعالم النموذج ب قدير )

  يال ا 

𝑦𝑖𝑡
∗ =  𝛼𝑖 

∗ + 𝑋𝑖𝑡
′∗

𝛽 +  𝑤𝑖𝑡 
∗                                                                                (6)  

 حيث ان 
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 𝑦𝑖𝑡  
–  𝜆𝑦̅𝑖.  =𝑦𝑖𝑡

𝑋𝑖𝑡  تمثل الم غير ال ابع بعد ال حويل. ∗
′∗

= 𝑋𝑖𝑡
′  –  𝜆𝑋̅𝑖.  تمثل الم غير المس قل بعد  

 𝑤𝑖𝑡  :ال حويل.
∗ = 𝜆𝑊̅𝑖𝑡 تمثل حد ال طأ العشوا   بعد ال حويل.   : 𝛼𝑖 

∗ = 1 –  𝜆  تمثل الحد الثابت

 .مقياس نسب  لل باينات بين الوحدات وداخل الوحدات (λالمعلمة ) وتمثل للنموذج الجديد.

(. وعندما OLS)( هو مقدر GLSوإذا كانت جميع وحدات القطاعات المس عرضة لها نفس الحد الثابت فإن مقدر )

 BLUE( )Bestغير م حيز ) خط  ( يعد أففل مقدرGLSمعلومةو فان مقدر المربعات الصغر  المعممة ) (Ωتاون )

Linear Unbiased Estimator )(Baltagi, & Kao, , ا تاون مجهولة فإنه ي م (Ωولأن ) .(2001  غالب 

 FGLS             (2005وبذلك ي م اس  دام مقدر المربعات الصغر  المعممة الممكنة  (Ω̂اسلبدالها بالمصفوفة المقدرة )

,Baltagi  ;, 2008CohenGreene, Morelli, Lowenberg, Nystrom, &   ;2011 , Creel)( ويأخذ مقدر  .FGLS )

 الشال ال ا ي 

 𝛽̂𝐹𝐺𝐿𝑆 = (𝑋𝑖𝑡
′∗

𝛺̂ −1𝑋∗  )
−1

  𝑋𝑖𝑡
′∗

 𝛺̂ −1 𝑦 ∗                                                     (7) 

 

 Newey-West :Newey-West Standard Errorsالمقدرات التي تعتمد على الأخطاء المعيارية  (5.2.7)

estimators 

ة تقدير للحصول على أخطاء معيارية م انة فى ةل عدم تجانس ال باين طريق Newey and West (1987)اقترح 

عرف بأخطاءعدم  بات ال باين والارتباط الذات  الملسق 
ُ
 HAC (Heteroskedasticity andوالارتباط الذات و وال   ت

Autocorrelation Consistent )  حيث ي م حساب اخطاء(Newey -West)  المعيارية باس  دام مصفوفة ال باين

 ال   تاخذ الشال ال ا ي  VCV (Variance Covariance Matrix)وال غاير 

𝑉(𝛽̂) = (𝑋′𝑋)−1𝑋′𝛺̂𝑋(𝑋′𝑋)−1                                                                    (8)  

 حيث ان 

𝑋′𝛺̂𝑋 = (∑ ∑ 𝑢̂𝑖𝑡
2 𝑥𝑖𝑡

′ 𝑥𝑖𝑡 +

𝑇

𝑡=1

∑ ∑ ∑ (1 −
𝑚

𝑀 + 1
) 𝑢̂𝑖𝑡

𝑇

𝑡=𝑚+1

𝑀

𝑚=1

𝑁

𝑖=1

𝑁

𝑖=1

𝑢̂𝑖𝑡−𝑚(𝑥𝑖𝑡
′ 𝑥𝑖𝑡−𝑚 + 𝑥𝑖𝑡−𝑚

′ 𝑥𝑖𝑡))           (9) 

 Cluster-Robust Standard Errors  العنقودية المتينة الأخطاء المعيارية (6.2.7)

 لما وضحه )
 
في ةل عدم  بات ال باين والارتباط الذات  ان:ا طريقة تم تطويرها ل قدير المعلمات  white (1980وفقا

 Liangباس  دام  يغة )يمكن حساب الاخطاء المعيارية العنقودية الم انة وذلك لل  لص من ال قديرات ال اطئة, 

& Zeger, 1986  أخذ الشال ال ا ي ت ( ال 
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𝑉(𝛽̂)̂ = (𝑋′𝑋)−1 (∑ 𝑋′
𝑔𝑢̂𝑔𝑢̂𝑔

′ 𝑋𝑔

𝐺

𝑔=1

) (𝑋′𝑋)−1                                           (10) 

ا بأخطاء ) عرف هذه الأخطاء المعيارية أيف 
ُ
. والأخطاء المعيارية العنقودية عي Huber-White)( أو أخطاء )Rogersوت

Huberتعميم لت  − White .في حالة المشاهدات ال   ترتبط داخل المجموعات ولاس بيا:ا 
 

 اختبار النموذج المناسب ( 3.7)

ال ا يرات الثاب ة اونموذج ال ا يرات العشوائية( يلائم البيانات محل الدراسة, ي م  ل حديد أي النموذجين )نموذج

 الاع ماد على مايلي 

 (:Hausman Testاختبار هاوس مان )

للمفاضلة بين النموذجين والذي ُ مم ل قييم الإخ لاف المعنوي بين المقدرات  Hausman 1978)اخ بار )يس  دم 

 النموذج هو العشوائية ال أ يرات نموذجأن  على يمثل فرض العدم الذي ينص 𝐻0الناتجة عن النموذجين, حيث 

 Hausman الاخ بار وإحصائية .الملائم النموذج هو الثاب ة ال أ يرات يمثل الفرض البديل أن نموذج 𝐻1 .الملائم

 تأخذ الشال الات  

𝐻 = (𝛽̂𝐹𝐸 − 𝛽̂𝑅𝐸)
′
[𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝐹𝐸) − 𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝑅𝐸)]

−1
(𝛽̂𝐹𝐸 − 𝛽̂𝑅𝐸)                  (11) 

 

 فحص مدى جودة النموذج( 4.7)

ومن أجل الحكم على جودة النموذج المقدرو لا بد من دراسة خصائص البيانات والمشاكل ال   تعان  ما:ا مثل تبعية 

 لل وزيع الطبيعي والارتباط الذات  للبواقي و بات ال باين. وفقا لمجموعة من الاخ بارات ال الية البواقي 

لل اكد من ان بيانات سلسلة  Jarque-Beraخ بار لت ا  من خلال احصائية تبعية البواقي لل وزيع الطبيعياخ بار  -

 البواقي تلبع ال وزيع الطبيعي.

 من ان النموذج لايعان  من مشالة الارتباط الذات  بين البواقي.لل اكد Breusch-Godfrey LM اخ بار -

 لل اكد من  بات تباين البواقي عبر الزمن. Whiteاخ بار  -

 تحليل نتائج تقدير النموذج المناسب( 5.7)

 التحليل الاحصائي لبيانات الدراسة (1.5.7)

( محطة 15في تحليل البيانات الشهرية للدراسة, والم مثلة في عينة ماونة من ) Eviews-11تم الاع ماد على برناما 

( 1620=9*12*15( وبذلك ياون عدد المشاهدات الكلي )2021-2013لان اج الطاقة الكهربائية, خلال الفترة من )
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بعية البواقي لل وزيع دراسة خصائص البيانات والمشاكل ال   تعان  ما:ا مثل تتم  لال م غير من م غيرات الدراسة.

 ( 1الطبيعي والارتباط الذات  للبواقي و بات ال باين. وفقا لمجموعة من الاخ بارات الموضحة ن ائجها في جدول)
 

 نتائج اختبار مشاكل القياس : 1جدول 

 White Breusch-Godfrey LM Jarque-Bera الاخ بار

 1578.816 1314.838 1470.065 احصائية الاخ بار

 0.0000 0.0000 0.0000 القيمة الاح مالية

 تقترب من الصفر, مما يدل Jarque-Bera(و أنّ القيمة الاح مالية لاخ بار 1توضح ن ائا جدول )
 
و كانت  غيرة جدا

 على أنّ البواقي لا تلبع ال وزيع الطبيعي. 

 تقتربWhiteكذلك توضح الن ائا ان القيمة الاح مالية لاخ بار)
 
من الصفر, مما يؤدي ا ى رفض فرض  (  غيرة جدا

العدم وقبول الفرض البديل الذي ينص على عدم  بات تباين البواقي عبر الزمن. وان القيمة الاح مالية لاخ بار 

(Breusch-Godfrey LM تقترب من الصفر مما يؤدي ا ى رفض فرض العدم وقبول الفرض البديل 
 
(  غيرة جدا

 بين البواقي. الذي ينص على وجود ارتباط ذات 

 دراسة استقرار السلسلة المقطعية -

اخ بار جذر , من خلال قبل تقدير نماذج السلاسل المقطعية لا بد من ال أكد من اس قرارية البيانات عبر الزمن

ويُلاحظ من جدول  (ADF -LLC -PPالوحدة لبيانات السلسلة المقطعية باس  دام عدد من الاخ بارات المطورة ما:ا  )

%و وعليه ي م رفض فرض 5(و أنّ القيمة الاح مالية لاافة الاخ بارات ولجميع م غيرات الدراسة كانت أ غر من 2)

العدم )عدم اس قرارية السلسلة الزمنية( وقبول الفرض البديل أن )السلسلة الزمنية مس قرة(و تاون مس قرة فى 

 حالة وجود  ابت واتجاهو وفى حالة وجود  ابت فقط. 

 نتائج اختبار استقرار السلسلة المقطعية :2جدول 

 لاختبار المتغيرات
ً
 وفقا

 مع ثابت مع ثابت واتجاه

 القيمة الاحتمالية ∗𝐭قيمة الاحصائية  القيمة الاحتمالية ∗𝐭قيمة الاحصائية 

عنصر 

 العمل

LLC 2.25539- 0.0121 -3.36602 0.0004 

ADF 214.916 0.0000 250.874 0.0000 

PP 910.554 0.0000 965.868 0.0000 

عنصر 

 الاستثمار

LLC 3.65584- 0.0001 -4.6793 0.0000 

ADF 243.093 0.0000 296.984 0.0000 

PP 899.129 0.0000 973.324 0.0000 

حجم 

 الطاقة

LLC 9.39799- 0.0000 7.63173- 0.0000 

ADF 239.012 0.0000 273.850 0.0000 

PP 225.818 0.0000 264.953 0.0000 
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وبناء  على الن ائا السابقةو ي ضح أنه لدينا اس قرار في السلاسل الزمنية لم غيرات الدراسة مما يشير إ ى ضرورة 

 اس  دام نماذج السلاسل المقطعية الساكنة.

 تقدير نماذج السلسلة المقطعية -

 للأسالي  ال قدير والموضحة في
 
 الجدول ال ا ي  في هذا القسم ي م تقدير النموذج وفقا

 نتائج تقدير المعلمات لنموذج السلسلة المقطعية : 3جدول 

 المتغيرات

نموذج 

التاثيرات 

 العشوائية

نموذج 

التاثيرات 

 الثابتة

نموذج 

الانحدار 

 التجميعي

 FGLSمقدر 
الاخطاء المعيارية 

Newey-West 

الاخطاء المعيارية 

 العنقودية المتينة

 عنصر العمل
0.4152 

(0.814927) 

0.3744 

(0.888530) 

0.4187 

(0.808956) 

0.9949 

(0.006434) 

0.4386 

(0.774617) 

0.3814 

0.875336) ) 

 عنصر الاستثمار
0.2677 

(1.108797) 

0.2565 

(1.135093) 

0.2712 

(1.100673) 

0.8097 

(-0.240789) 

0.2791 

(1.082293) 

0.7023 

-0.382207)) 

الطاقة في انتاج حجم 

 السابقةالفترة 

0.1635 

(1.394017) 

0.6702 

(0.425983) 

0.1666 

(1.383803) 

***0.0432 

(2.023160) 

0.1303 

(1.512789) 

0.0749 

1.781118) ) 

 الحد الثابت
0.6402 

(-0.467453) 

0.6279 

(-0.484767) 

0.6427 

(-0.464028) 

***0.0141 

(2.458409) 

0.6552 

(-0.446540) 

***0.0000 

9.090700)) 

 0.001575 - 0.002577 0.002348 0.025511 0.002348 معامل التحديد

 0.000296- - 0.000708 0.000479 0.015072 0.000479 معامل التحديد المعدل

F 1.379026 1.256167 2.443846 1.256167 الاحصائية المحسوبة 
3.768501 

(LR statistic) 

4.042326 

Rn-squared 

statistic 

(F-statistic)  القيمة

 الاحتمالية
0.287954 ***0.000873 0.287954 0.247453 

0.287571 

prob (LR statist) 

0.256930 

prob (Rn-squared 

statistic) 

 1605 1605 1605 1605 1605 1605 المشاهدات

 لال م غير. (t), والقيم بين القوسين تمثل احصائية  %5معنوي عند  ***

ن ائا أسالي  ال قدير, وذلك ب:دف اخ يار النموذج الأففل للدراسة سا م الاع ماد على ن ائا  وللمقارنة بين

 الجدول ال ا ي 
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 1مقارنة بين ن ائا المقدرات  4جدول 

 حل مشكلة الارتباط الذاتي النموذج
حل مشكلة عدم ثبات 

 التباين
 معنوية انموذج

PRM    غير معنوي 

FGLS    غير معنوي 

Newey-West    غير معنوي 

Cluster –Robust    غير معنوي 

REM  -  غير معنوي 

FEM   *** 

 EViews-11 المصدر  من اعداد الباحث بالاسلناد إ ى م رجات

( ***تشير )( إ ى عدم تمكن أسلوب ال قدير من حل المشالةو كما إ ى قدرة أسلوب ال قدير على حل المشالةو بانما تشير ) )تشير )  1

 ( إ ى عدم وجود إجراء الاخ بار نليجة لشروط الأسلوب المقدر.-%و. كما تشير )1إ ى معنوية النموذج عند مس و  دلالة 
 

(و يمكن اس ن اج أنّ النموذج الأففل والأكثر ملاءمة للدراسة هو نموذج 4وبناء  على الن ائا ال   يوضحها جدول )

الن ائا مد  جودته وقدرته على حل مشال   )الارتباط الذات  وعدم  بات ال باين( في البواقيو الآ ار الثاب ةو إذ تبين 

 إ ى معنوية النموذج.
 
 إضافة

 اختيار النموذج المناسب  -

( تشير ا ى ان ال ا يرات الثاب ة اكثر ملاءمة لبيانات السلسلة المقطعية عبر المحطات, وذلك لان 3ان ن ائا جدول )

(, وقيمة معامل ال حديد اففل من قيم ه في النماذج Fوي كال حس  قيمة احصائية الاخ بار)النموذج معن

و وذلك للاخ يار بين نموذج الآ ار الثاب ة Hausmanواس  دام اخ بار الاخر . الا انه يففل الاس مرار بال حليل 

 % 1لالة ونموذج الآ ار العشوائية. يظهر الجدول ال ا ي ن ائا الاخ بار عند مس و  د

 Hausman Testنتائج اختبار  : 5جدول 

Hausman Test  القيمة المحسوبةChi –Sq النتيجة القيمة الاحتمالية 

37.608829 0.0000 FEM 

ويُلاحظ من ن ائا الاخ بار رفض فرض العدم الذي وي فمن ان نموذج ال ا يرات العشوائية هو النموذج المناس . 

ينص ان نموذج ال ا يرات الثاب ة هو النموذج المناس .وعليه يمكن  ياغة النموذج وقبول الفرض البديل الذ  

 المقترح على النحو ال ا ي 

𝑌𝑖𝑡 = −0.484767 + 0.808956𝑋1𝑖𝑡  + 1.135093𝑋2𝑖𝑡 + 0.425983𝑌𝑖,𝑡−1              (12)  
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 فحص مدى ملائمة النموذج -

ال ا يرات الثاب ة, تم فحص مد  ملائمة النموذج الذي تم تقديره من بعدما تبين ان النموذج المناس  هو نموذج 

 ( يوضح ن ائا هذه الاخ بارات.6خلال الاخ بارات ال   سبق ذكرها. والجدول ال ا ي )

 نتائج اختبار المشكلات القياسية : 6جدول 

 White Breusch-Godfrey LM Jarque-Bera الاختبار

 10170.98 126.9518 82.91375 احصائية الاختبار

 0.0000 0.0714 0.1782 القيمة الاحتمالية

 تقترب من الصفر, مما يدل Jarque-Bera(و أنّ القيمة الاح مالية لاخ بار 6توضح ن ائا جدول)
 
و كانت  غيرة جدا

  ار )نموذج الآ ار الثاب ة 
ُ
ه FEMعلى أنّ البواقي لا تلبع ال وزيع الطبيعي في النموذج الم

ّ
 لاون ( للدراسة إلا أن

 
نليجة

 لل وزيع 
 
 كافيا

 
بيعي يعد تقريبا

ّ
 لنظريّة الا:اية المركزيّة القائلة بأنّ الّ وزيع الط

 
حجم العينة المدروسة كبيرةو ووفقا

 الاح ما يّ للم غيّرات في العينات ذات الحجم الكبير.

البواقي عبر الزمن حيث ان القيمة الاح مالية  كذلك توضح الن ائا قبول فرض العدم الذي ينص على  بات تباين

%. وان النموذج لايعان  من مشالة الارتباط الذات  بين البواقي حيث ان القيمة 5( اكبر من Whiteلاخ بار)

 %. 5( اكبر من Breusch-Godfrey LMالاح مالية لاخ بار )

 تحليل نتائج النموذج المناسب .1

نموذج ال ا يرات الثاب ة, وال اكد من مد  ملائمة النموذج بالرجوع ا ى جدول بعدما تبين ان النموذج المناس  هو 

 ( يلبين مايلي 3رقم )

معنوية النموذج المس  دمو حيث كانت القيمة  (F)تظهر القيمة الاح مالية لاخ بار  %و1عند مس و  دلالة  -

 %.1الاح مالية لاخ بار معنوية النموذج أ غر من 

ل صائص محطات الطاقة الكهربائية محل الدراسةو ويعز  ذلك إ ى خصو يّة كل محطة وجود تأ يرات  اب ة  -

 وهيال عملها ال اص.

 النتائج  (8)

تمّ تصميم دراسة تطبيقة باس  دام بيانات السلسلة المقطعية الشهرية من الكميات المن جة من الطاقة 

الكهربائية, وعلى مس و  عدد من المحطات الكهربائيةو وذلك باس  دام عدة مقدراتو تمت مقارنة المقدرات محل 

لمعنوية النموذجو وأةهرت الن ائا ال ا ة الدراسة بالاع ماد على اخ بارات جودة النموذج والقيمة الاح مالية 

باخ بارات الاس قرارية أن بيانات السلسلة المقطعية المس  دمة فى الدراسة عي سلاسل زمنية مس قرة عند المس و  



 الذات  والإرتباط ال باين  بات عدم مشال   ةل في المقطعية السلسلة بيانات نماذج مقدرات بعض لمقارنة تطبيقية دراسة
  

[342] 

 

تمّ إعادة ال قدير و , حيث تم إدراج م غير حجم الطاقة الكهربائية في الفترة السابقة. فقط مع  ابت واتجاهو ومع  ابت

من حل مشال    FEM دام الأسالي  السابقةو وأةهرت ن ائا جودة النموذج تمكن نموذج الآ ار الثاب ة باس 

وتم اخ يار نموذج الآ ار  الارتباط الذات و وعدم  بات ال باينو كما أةهرت القيمة الاح مالية للنموذج معنوي ه,

مشالة عدم  بات ال باين والارتباط ي والم مثلة بتالثاب ة كأففل نموذج لحل المشاكل ال   تعرضت لها سلسلة البواق

 الذات .

 توصيات الدراسة (9)

 بناء  على الن ائا ال   تو ل إلي:ا البحثو يوص   الباحث ما يلي 

كون:ا تعط  نموذج رياض   يحكم  المقدرات المع مدة على نماذج بيانات السلسلة المقطعيةضرورة اس  دام  -

طبيعة الدراسةو وتساهم في تحسين جودة الن ائا المس  رجةو لأن:ا تأخذ في الاع بار الآ ار الم فاوتة بين 

 المجموعات محل الدراسة.

ضرورة إدراج الم غيّر ال ابع بدرجة إبطاء واحدةو مما يحسن من جودة الن ائا المس  رجة إذ يساهم في حل  -

 رتباط الذات .مشالة الا 

 السلسلة المقطعيةالساكنة ونماذج  السلسلة المقطعيةالحث على إجراء أبحاث مس قبلية للمقارنة بين نماذج  -

الديناميكية في تحديد الآ ار في الأجل الطويل والقصيرو  السلسلة المقطعيةالديناميكيةو وذلك لأهمية نماذج 

 ل مشاكل البيانات المس  دمة باخ لاف مس ويات الأ ر.وهل من الممكن أنّ ت  لف قدرة النموذج على ح
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An Applied Study to Compare Some Estimators for Panel Data 

Model Under The Two Problems of Heteroscedasticity 

 and Autocorrelation 

 

Mr.Hussin Adnan Jawad                                Dr. Ahmed Karosa 

Dr. Labiba Elatar 

Abstract  

The use of panel data models is one of the modern methods used in quantitative standard analysis. This 

study dealt with some methods of estimating panel data models in the event that the assumptions of 

heteroscedasticity and autocorrelation between those errors. The problem of the study is to answer the 

following question: What is the best estimator in light  of the two problems of heteroscedasticity and 

autocorrelation among several estimators? Where a applied study was designed on the volume of electric 

energy production in the General Directorate of Electric Power Production in the Republic of Iraq for the 

period (2013-2021), which represents the dependent variable, and three independent variables (the work 

component, the investment component, and the volume of electrical energy produced in the previous 

period). Using a set of tests on this data, it was found that there are two problems of heteroscedasticity 

and autocorrelation in the residual series. The estimate was made using several estimators, including: 

combined ordinary least squares, possible generalized least squares, robust cluster standard error 

estimators, and Newey-west standard errors. And the fixed effects model, and the random effects model, 

and the results of the statistical tests indicated that the fixed effects model is the appropriate model, as the 

FEM fixed effects model was able to solve the problems of heteroscedasticity and autocorrelation in the 

residuals, in addition to the significance of the model.  

Keywords 

panel data, Fixed and Random Effects Models, Pooling OLS, Feasible Generalized Least Squares, 

heteroscedasticity , autocorrelation. 
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